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THE OPISTOBRANCH MOLLUSKS (CEPHALASPIDEA, SACCOGLOSSA,
NOTASPIDEA, ANASPIDEA AND NUDIBRANCHIA) OF THE ADRIATIC SEA
WITH SPECIAL REFERENCE TO THE SLOVENIAN COAST

Tom TURK
Department of Biology, Biotechnical Faculty, University of Ljubljana, SI-1000 Ljubljana, Ve¢na pot 111

ABSTRACT

During the past 20 years, 49 species of Opistobranch mollusks have been recorded with the aid of SCUBA diving
and underwater photography in the Adriatic Sea. We found that certain localities have higher biodiversity than
others. Some species are considered rare and only present at certain localities in a limited time of the year, while
others can be found through the entire year at different localities and are therefore listed as frequent. Scuba diving
and underwater photography are valuable tools in studying biodiversity of opistobranch mollusks. They provide us
not only with records of a certain species but also with some other data, i.e. type of their habitat, food, spawn, etc.
In the paper we also report on the highly surprising find of the tropical species Halgerda sp. in the shallow waters of
the island of Cres. To our best knowledge this is the only record of any Halgerda species in the Mediterranean Sea.

Key words: Opistobranchia, Nudibranchia, underwater photography, biodiversity, Halgerda sp.

GASTEROPODI OPISTOBRANCHI (CEPHALASPIDEA, SACCOGLOSSA, NOTASPIDEA,
ANASPIDEA E NUDIBRANCHIA) NEL MARE ADRIATICO, CON PARTICOLARE RILIEVO
ALLE ACQUE COSTIERE SLOVENE

SINTES/

Con l'aiuto di equipaggiamento subacqueo autonomo e fotografia subacquea, gli autori sono riusciti a deter-
minare 49 specie di gasteropodi opistobranchi negli ultimi 20 anni. Hanno inoltre constatato che alcune localita
sono pit ricche di altre in fatto di specie, che alcune specie possono dirsi rare in quanto si trovano in poche localita
e solo in determinati periodi dell'anno, mentre altre possono definirsi comuni poiché sono state trovate in diverse
localita e durante tutto I'anno. Le immersioni e la foiografia subacquea sono due mezzi preziosi nello studio della
biodiversita dei gasteropodi opistobranchi. Con l'aiuto di tali tecniche, gli autori hanno potuto raccogliere anche
dati inerenti I'ambiente di vita, il tipo di nutrimento e la forma delle uova che depongono queste specie.
Nell'articolo viene segnalato anche il primo ritrovamento della specie tropicale Halgerda sp. nella parte meridionale
dell'isola di Cherso. Dalla revisione dei dati disponibili, questa risulta essere la prima segnalazione del genere
Halgerda nel mare Mediterraneo.

Parole chiave: Opistobranchia, Nudibranchia, fotografia subacquea, biodiversita, Halgerda sp.
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INTRODUCTION

Opistobranch mollusks are among the most interest-
ing marine organisms. Although they are usually small,
their shapes, striking colour patterns and living habits
make them difficult to compare with anything else living
in the oceans. Therefore, it is no wonder that they be-
came popular subjects of underwater photographers.
The underwater pictures made opistobranch mollusks
true stars among marine organisms and raised much in-
terest in their life and habitats where they can be seen.
However, despite their popularity, little is known about
biology of most of the species. Scuba diving and under-
water photography, together with a careful observation
of the circumstances in which a particular opistobranch
has been caught on film, can provide us with valuable
information about their biology, i.e. type of food, mating
behaviour, life cycles and above all biodiversity of a
particular area.

In this paper, we shall focus mainly on Nudibranchia
species that could be more or less frequently encoun-
tered in the Adriatic Sea by Scuba divers. There had
been 230 species described for the Mediterranean and
this number is probably close to the number of species
that can also be found in the Adriatic, although far less
have been described so far (Cattaneo-Vietti et al., 1990).
About 25% of these are endemic Mediterranean species,
and about the same number belongs to the Atlantic-
Mediterranean and boreal zoogeographical categories.
There are only about 5% and 3% of the species that
belong to the Tropical-Atlantic and Indo-Pacific zoo-
geographical regions, respectively. However, these
numbers might change in the future due to the warming
of the Mediterranean basin and increasing number of
lessepsian species entering through the Suez Canal or
being introduced by ships ballast waters.

During Scuba diving in the Adriatic in the past 20
years, 35 nudibranch species have been recorded and
photographed. In addition, we also report on one species
of the ordo Cephalaspidea, four species that are members
of the order Saccoglossa, seven species that belong to the
order Notaspidea, and two species from the order
Anaspidea. Locality, depth and some additional data had
been recorded for each photographed specimen.

MATERIAL AND METHODS

Pictures of opistobranch mollusks were taken by the
author using underwater photo equipment during Scuba
dives at different localities in the Adriatic Sea (Slovenia
and Croatia), unless stated otherwise. Most dives were
made in the Bay of Piran (Punta Madona), along the
western coast of Istra, in the Cres-Lo3inj Archipelago
and in the Velebit Channel. Data as to the locality,
depth, time of the year, habitat, abundance and size are
given for each specimen, unless stated otherwise. In

addition, some other notes have been provided for cer-
tain species. Single sightings or rare records that are
mentioned for some species are based on personal ob-
servations and existing photographic records of several
underwater photographers. Systematic nomenclature
was adopted according to Sabelli et al. (1990) and Le
Renard (1997). The latest revision of the checklist was
also considered on the CLEMAM web page
www.mnhm.fr/base/malaco.html.

RESULTS
List of species with comments
Cephalaspidea Fisher P., 1883

1. Philinopsis depicta (Renier, 1804) [Aglaja]
= Doridium carnosum (Cuvier, 1810)

A single record of this probably rare species was
made in mid-summer off Strunjan at a depth of 1 meter
on the rocky bottom.

Saccoglossa Von lhering, 1876
2. Elysia timida (Risso, 1818)

Several specimens were found feeding on the green
alga Acetabularia acetabularia. Size about 1.5 cm.
Depth T m. May 1995. Water temperature 16°C. An-
other specimen (picture) was photographed in the Bay of
Zrnovnica near Sv. Juraj at the beginning of June 1996.
Water temperature 17°C, depth 3 m. Not common.

3. Thuridilla hopei Bergh, 1872

This is a common species often found on the rocky
substrates among bryozoans and cnidarians.

4. Bosellia mimetica Trinchese, 1891

The specimen was found in front of the Marine Bio-
logical Station in Piran at the depth of 4 m in the month
of September. It was taken out of the water and photo-
graphed in a petri dish filled with sea water.
5. Calliopaea bellula D'Orbigny, 1837

Caught in plankton net close to the surface just off
Piran during the month of August. Probably a juvenile,
only few mm long.

Notaspidea Fisher P., 1883

6. Umbraculum umbraculum (Lightfoot, 1786)
= U. mediterraneum (Lamarck, 1812)
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Photographed several times in the Adriatic. The photo
of the specimen was taken at a depth of 36 m by a vertical
wall. Location: northeastern coast of the island of Hvar,
end of September 2000. The specimen measured about
15 cm in diameter. Considered rare in the northern
Adriatic, but rather common in the southern Adriatic.

7. Tylodina perversa (Gmelin, 1791)

This species is always associated with the sponge
Verongia aerophoba on which it feeds. Usually a pair of
these animals could be seen on a single sponge. The
picture was taken at the island of Cres near Punta Kriza
at a depth of 8 m in 1999. Several specimens were ob-
served from May to August in the same aquatory. Prob-
ably common.

8. Pleurobranchus testudinarius Cantraine, 1835

The photo of this specimen was taken in mid-sum-
mer in the southern Adriatic on the soft bottom close to
the small island of Ogiran near Mljet. Depth about 60
m. Size about 15 cm. Probably rare.

9. Berthella aurantiaca (Risso, 1818)

Two specimens found under stone in 1 m deep
water. Size 2-3 cm. Punta Kriza, Cres Island. July 1994,
Not common.

10. Berthella ocellata (Delle Chiaje, 1830)

The only record comes from Piran. The specimen was
taken out of the water and photographed. It was found
under stone, 1T m deep, in the beginning of June 2000.

11. Berthella stellata (Risso, 1826)

This only documented record also comes from Piran.
The specimen was found under rock. Same as above.

12. Berthella cf. plumula

This particular tentatively identified pleurobranchid
species was found under stone in a rock pool near
Novigrad (Istra). Most probably Berthella plumula
(Montagu, 1803).

Anaspidea Fisher P., 1883
13. Aplysia fasciata Poiret, 1789

Probably a common species in the southern Adriatic.
One of the largest opistobranch mollusks. The specimen

on the picture is about 25 cm long and was photo-
graphed while swimming at the southern tip of the is-

land of Mljet at a depth of 4 m (southern Adriatic).
14. Aplysia punctata (Cuvier, 1803)

One of the most common opistobranchs. From
March to May could be found in large numbers in upper
infralitoral zone among green and brown algae on
which the species feeds.

Nudibranchia Blainville, 1814
15. Trapania lineata Haefelfinger, 1960

Several records of this small species come from vari-
ous localities in the Adriatic. The particular specimen
was found crawling on the surface of the sponge Hali-
clona mediterranea in Zrnovnica (Stari mlin). Size about
1 cm. Endemic Mediterranean species.

7

16. Trapania maculata Haefelfinger, 1960

Found several times. The picture is from Punta Kriza,
Cres Island. Size about 1 cm. It was taken 4 m deep at
the beginning of May. Water temperature was around
15°C. The species is reported to feed on bryozoans, but
in this case it was found on a sponge /rcinia sp.

17. Diaphorodoris papillataPortmann & Sandmeier, 1960

Small species feeding on bryozoans. Specimen de-
picted here was found in a shady area of larger rocks in
Zrnovnica (Stari mlin). It was photographed in the be-
ginning of June at a depth of 7 m, with water tempera-
ture of 17°C. Not common.

18. Crimora papillata Alder & Hancock, 1862

Same locality and conditions as above. One of sev-
eral individuals found among brown algae Dictyota di-
chotoma and Cystoseira spp. This is a boreal species. In
Mediterranean it is reported to feed on a bryozoan
Chartella tenella. Considered rare.

19. Doris bertheloti ? (D'Orbigny, 1839)

Fiesa, at a depth of 15 m, detritic bottom in the
month of May, water temperature 15°C. The species
may be identified by a ridge of prominent tubercles on
the top of the notum.

20. Doris sticta (Iredale & O'Donoghue, 1923)

The picture of this rare species was taken in mid-
summer in the waters of Bisevo Island near cape Kobila
on a soft bottom at a depth of 65 m. Size of the speci-
men about 3 cm.
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21. Archidoris pseudoargus (Rapp, 1827)

Fiesa, at a depth of 15 m, detritic bottom in the
month of May, water temperature 15°C. Probably rare
species, at least in the northern Adriatic. Large species,
the specimen on the picture found on detritic bottom
and was about 10 cm long.

22. Halgerda sp.

This tropical species was surprisingly found at the
southern tip of the island of Cres near the Baldarin Bay
at the end of July 1988. The species was found while
collecting other mollusks on a fine gravel bottom from
which larger stones had been previously removed.
Depth 1 m, water temperature 25°C. To our best know-
ledge, this is the first record of any Halgerda species in
the Mediterranean. The species was taken out of the
water and photographed alive in a petri dish filled with
seawater. The specimen was tentatively identified as
Halgerda willeyi Elliot, 1903.

23. Chromodoris krohni (Vérany, 1846)

Typical species of shady habitats and coralligenous
biocenosis. Maximum reported length is about 3 ¢cm, on
average about 2 cm. The egg laying specimen was taken
by surprise on a steep wall on the island of Vis. Not
common.

24. Chromodoris luteorosea (Rapp, 1827)

Medium sized species of up to 55 mm, but usually
considerably smaller. It is a cryptic species found under
stones down to 60 m in depths. It feeds on a sponge
Aplysilla rosea. However, the portrayed specimen was
found on a sponge Hamigera hamigera, together with
several other specimens crawling on hard bottom in the
shallow Punta Madona (Piran) waters.

25. Chromodoris purpurea (Risso & Guérin, 1831)

Medium sized species of up to 5 cm, allegedly it
lives in shady habitats where it feeds on sponges. This
single specimen was found, however, in mid-summer
almost washed up on the beach of Veli Melj Bay, at the
southern tip of Cres Island. The specimen was alive and
was subsequently taken to a deeper water (of about 3 m)
where it was photographed. Considered rare.

26. Hypselodoris fontandraui (Pruvot-Fol, 1951)
= H. messiniensis (Von lhering, 1880)

This is a common Mediterranean species, although
less common in the Adriatic. It feeds on different horny
sponges. The specimen was photographed at the en-

trance of an underwater cave on /lrcinia sp. sponge that
was shared with another much larger species Hypse-
lodoris picta. Mid-August, depth 25 m, 17°C, Duboka
Bay, Premuda Island.

27. Hypselodoris orsinii (Vérany, 1846)

This is the current valid name for the species. lts
previous name, H. tricolor, is now listed as a separate
species (see bellow). This small specimen was photo-
graphed on Cacospongia spp. that is its main food.
Common, could be found at various depths.

28. Hypselodoris picta (Schultz and Philippi, 1836)
= Hypselodoris valenciennesi (Cantraine, 1841)

This recently renamed species is one of the largest
dorids. It seems to be frequent at some localities in cer-
tain part of the year. The picture was taken at a depth of
25 m in August. During a typical dive (Premuda Island,
Duboka Bay) one could find several specimens feeding
on Ircinia sponges, mating and laying eggs.

29. Hypselodoris tricolor (Cantraine, 1835)

This species could be found at various depths and
localities, most frequently on different marine sponges.
The photograph was made in July at a depth of 17 m
(Susak Island).

30. Hypselodoris villafranca (Risso,1818)

Small, probably cryptic species living in shady
habitats. Allegedly it feeds on the sponge Dysidea fragi-
lis. The picture of the two specimens was taken in shal-
low water, where they were found under stone (Novi-
grad, Istra).

31. Discodoris atromaculata (Bergh, 1880)
= Peltodoris atromaculata (Bergh, 1880)

The most common dorid in the Adriatic. It could be
found elsewhere in shady habitats feeding on the
sponge Petrosia ficiformis. However, it has not been
documented in the Gulf of Trieste as yet.

32. Platydoris argo (Linne, 1767)

This species lives on rocky bottoms, frequently under
stones. The specimen portrayed here was found under a
small rock 3 m deep in mid-summer in Baldarin Bay
(Punta Kriza, Cres). Another specimen was photo-
graphed in the shallow waters of Strunjan Bay while
crawling among algae. Considered rare.
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33. Dendrodoris grandiflora (Rapp, 1827)

Common species, seen and photographed a number
of times. Frequent species in the Bay of Piran.

34. Dendrodoris limbata (Cuvier, 1804)

Another common species that could be found under
stones or on soft bottom. Several colour morphs exist,
but a common feature is a yellow notum edge. This
particular picture comes from the same locality as
above.

35. Phyllidia flava Aradas, 1847

Characteristic species that can be usually found on
sponges such as Acanthella acuta or Axinella spp. The
specimen here is from the island of Hvar and was found
in September at a depth of 46 m, temperature 16°C.
Locally common.

36. Tethys fimbria Linne, 1767

One of the largest opistobranchs, up to 30 cm long.
Sometimes frequent, especially in the early spring. Spo-
radically occurring in large numbers close to shores. It
crawls on the soft botom, preferably on terrigenous
mud. Specimen from Piran, 15 m deep.

37. Janolus cristatus (Delle Chiaje, 1841)

Characteristic species, not common. Feeds on a
bryozoans, mainly Bugula sp. The portrayed species is
from Selca. The photo was taken in September at a
depth of 12 m, 20°C. Size of the specimen 3 cm.

38. Aeolidiella alderi (Cocks, 1852)

Usually found next to the sea anemones on which it
feeds. The picture is from Punta Kriza (Cres). It was
taken at a depth of 3 m in May. Another specimen was
detected on the same site while spawning.

39. Berghia coerulescens (Deshayes, 1838)

Few confirmed records from the Adriatic. The
specimen on the picture was collected in front of the
Marine Biological Station in Piran. It was taken out of
the water and photographed. Feeds on sea anemones.

40. Berghia verrucicornis (Costa A., 1867)
The only record is from Strunjan, where the speci-

men was found under stone in tidal zone. Mid-winter.
Feeds on actinians.

41. Spurilla neapolitana (Delle Chiaje, 1841)

Quite common species of shallow waters where it
feeds on sea anemones. Several pictures exist from dif-
ferent Adriatic sites.

42. Eubranchus farrani (Alder & Hancock, 1844)

Boreal-Mediterranean species, so far photographed
at two locations in the Adriatic. First specimen found at
Zrnovnica (Stari mlin) near Sv. Juraj. The picture was
taken at the beginning of June, 12 m deep at the tem-
perature of about 13°C near the underwater spring of
fresh water. Few specimens observed among hydroid
colonies. There are two additional pictures on web site
www.medslugs.de from Medveja.

43. Eubranchus tricolor Forbes, 1838 )

Same location as above. Boreal species with a sihgle
record from the described location. Found at a depth of
7 m.

44, Cratena peregrina (Gmelin, 1791)

One of the most common nudibranchs. it could be
seen frequently among hydrozoan colonies on which it
feeds. Prefers Eudendrium sp.

45. Dondice banyulensis Portmann & Sandmeier, 1960

Photographed at Zrnovnica (Stari mlin) near Sv. juraj.
Probably rare, but in Zrnovnica very frequent or com-
mon during certain period of the year (beginning of
June). Close to the underwater freshwater springs among
hydroid colonies and on Cystoseira sp. By the end of
June it disappears completely.

46. unidentified species

This unknown small species was found at Zrnovnica
in the beginning of june. It was found on a hydroid col-
ony at a depth of 12 m. Most probably a juvenile Don-
dice banyulensis.

47. Flabellina affinis (Gmelin, 1791)
Common nudibranch feeding on hydrozoa. Could be
found elsewhere in the Adriatic. Very common in cer-

tain areas. Picture of this specimen made off Piran at a
depth of 10 m.

48. Flabellina ischitana Hirano & Thomson, 1990

This recently described species is considered an en-
demic Mediterranean species and was known only from
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Fig. 13: Aplysia fasci:
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Fig. 14: Aplysia punctata Fig. 15: Trapania lineata
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Fig. 28: Hypselodoris picta

Fig. 29: Hypselodoris tricolor Fig. 30: Hypselodoris villafranca Fig. 31: Discodoris atromaculata
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Cadio A ARy
Fig. 34: Dendrodoris limbata

" A

Fig. 44: Crafena peregrina Fig. 45: Dondice banyulensis Fig. 46: unidentified species

168



ANNALES - Ser. hist. nat. - 10 - 2000 - 2 (21)

Tom TURK: THE OPISTOBRANCH MOLLUSKS (CEPHALASPIDEA, SACCOGLOSSA, NOTASPIDEA, ANASPIDEA AND NUDIBRANCHIA) ..., 161-172

, Mg

Fig. 47: Flabellina affinis

the Tyrrhenian Sea. However, this species appeared to
be very common in the Adriatic, too. Many pictures
from various locations exist. Some specimens (particular
those from Punta Madona of Piran) have bright red
cerata that distinguish them from the less brightly col-
oured specimens inhabiting other locations.

49. Flabellina pedata (Montagu, 1815)
= Coryphela pedata (Montagu, 1815)

Common, recently renamed species known from
many localities. Feeds on hydrozoans. Certain indi-
viduals have brighter red colour of the cerata than others
(Bay of Piran).

DISCUSSION

Forty-nine species of opistobranch mollusks were
found and photographed by means of Scuba diving and
underwater photography. Most of the photographs were
made in situ; only few were taken of live specimens in
petri dish filled with seawater. Of the 49 species, 45
were positively identified, one species tentatively (Fig.
19, marked with ?), while two species remain unidenti-
fied although a suggestion as to the possible species has
been made (Figs. 12, 46). The number of recorded
species is rather small compared to about 230 species
described from the Mediterranean merely for the order
Nudibranchia (Cattaneo-Vietti et al., 1990). However,
we are describing more than half of the species reported
for the Adriatic Sea by Thompson (1986), a bit less than
half reported by Jaklin (1989) who listed 125 opisto-
branch species and above twice as many as mentioned
in the malacological survey for the shore waters near
Cervar (Vio & De Min, 1999). The number of species in
Thompson's paper was based on his personal collection
from the vicinity of Rovinj and supplemented with
previous observations and collections. A large portion of
his data originate from half a century ago, which makes
the records less reliable and of lesser significance for
today's biodiversity. On the other hand, more than 90%
of our records were made during the last five years and
none of the data is more than 20 years old. Of the 49
species described in our paper, 23 (Figs. 1, 3, 4, 5, 10,

Fig. 48: Flabellina ischitana

Fig. 49: Flabellina pedata

11, 14, 16, 19, 21, 24, 26, 32, 33, 34, 36, 39, 40, 41,
44, 47, 48, 49) were recorded in the Slovenian part of
the Adriatic Sea in a short stretch of shallow coastal
waters between Strunjan and the Marine Biological
Station in Piran. Some of them (Figs. 1, 5, 10, 11) may
well represent the only photographic record known to
us in the eastern part of the Adriatic Sea.

Most of the opistobranch species are considered rare
and are seldom seen even by Scuba divers, while some
can be observed regularly. It appears that some species
are more frequent at certain localities and absent or ex-
tremely rare in the others. This is probably true for the
Adriatic, too. There are some locations where many
species can be observed during particular time of the
year, including the species that are absent or extremely
rare at all other localities. One of such localities, as ex-
perienced by us, is a few kilometres long stretch of the
sea in the Velebit Channel between Sv. Juraj and
Zdralova Bay with its many underwater fresh springs.
The conditions of decreased salinity and lower water
temperature in this particular locality could be the rea-
son for the high biodiversity of opistobranchs, particu-
larly those of boreal zoogeographical distribution. An-
other such locality is Punta Madona in the Bay of Piran,
a place known for its high biodiversity index in which
nudibranchs play an important part.

It is difficult, however, to claim that a certain species
is rare or not known from a particular locality. We do
not have sufficient data, and it is quite possible that a
particular species is common but not frequently ob-
served since it is cryptic or reaches its peaks during that
particular part of the year when there is not much un-
derwater human activity. As an example, before the
times of Scuba diving, the today's very common species
Discodoris (Peltodoris) atromaculata that one can see
almost during every dive under dark overhangs, was
considered extremely rare. By 1954, only a single
specimen of this species had been recorded. Therefore,
even today we should be cautious in claiming that a
certain species is absent or rare at certain locality. In this
paper, the comments considering the abundance of
certain species are based on personal experience and
observations and should be taken as such.

One should be careful in interpreting the abundance
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of certain species. As an example, the prominent opis-
tobranch species Umbraculum umbraculum is consid-
ered very rare or even absent in the northern Adriatic,
but quite common in the southern Adriatic, or may even
occur in mass numbers in some other parts of the
Mediterranean Sea (Di Martino & Stancanelli, 1999).
Another example are nudibranchs that are listed as bo-
real species. In the Adriatic they could be sometimes
present, according to our observations, even in substan-
tial numbers at certain localities. These areas are
characterised with lower water temperatures and de-
creased salinity due to the large inflow of fresh cold
water from underwater springs. Boreal species, such as
Crimora papillata, Eubranchus farrani and E. tricolor,
were found only at such localities, which is also true of
the endemic Mediterranean species Dondice banyulen-
sis. The latter is present in quite large numbers and
could be found on hydrozoan colonies or Cystoseira al-
gae in the vicinity of underwater springs. However, the
presence of such species is short lived. At least during
the warmer period of the year they reach their peaks in
late spring, but completely disappear by the end of June.
By then, the inflow of fresh water is almost gone and the
water temperature rises to about 20 °C.

On the other hand, the species such as Cratena
peregrina, Flabellina pedata, Flabellina ischitana, Fla-
bellina affinis and Discodoris atromaculata are more or
less common all year round. The reason for their con-
stant presence might be the yearlong availability of their
prime diet. The first four species are specialists feeding
on hydrozoan colonies, while Discodoris feeds on ma-
rine sponge Petrosia ficiformis.

The discovery of a nudibranch specimen of the ge-
nus Halgerda that has an Indo-Pacific tropical zoogeog-
raphical distribution in the northern Adriatic came as a
big surprise. The specimen from Cres Island show the
visual characteristics of Halgerda willeyi Elliot, 1903,
but may well represent a yet unidentified species. A
closer and more detailed morphological inspection of
the specimen would be necessary for positive identifi-
cation. Halgerda willeyi is a well known species that
could be found on coral reefs from the Red Sea to New
Caledonia. Only one specimen was found at the south-
ern tip of the island of Cres and to our best knowledge
this is the only specimen of the tropical genus Halgerda
that has ever been found in the Mediterranean Sea. We
can only speculate how it made it so far to the north, but
there are at least two reasonable explanations. There is
an increasing number of Indo-Pacific species entering
the Mediterranean through the Suez Canal. A typical
example as far as mollusks are concerned is the large
anaspidean opistobranch Bursatella leachi Blainville,
1817 that has been found on several occasions even in
the Gulf of Trieste and near Grado (Jaklin & Vio, 1989;
De Min & Vio, 1998). There are many reports on this
species from the coast of Turkey and Italy, some of them

being as many as 60 years old. This clearly points to a
slow but steady spreading of the species towards the
north. In the case of the single find of Halgerda sp. such
distribution is less likely since this is the only record in
the Mediterranean and on top of it made 12 years ago.
Since then, the warming of the Mediterranean Sea has
been in progress (see Bethoux et al., 1990; Bethoux &
Gentile, 1995) but there are no new records of this spe-
cies not even from the southeastern Mediterranean basin
that is known for its larger numbers of lessepsian immi-
grants from the Red Sea. Therefore, in the case of Hal-
gerda sp. a distribution by means of ship ballast waters
is more likely. If the larva was transported in a week or
so and then released into the northern Adriatic waters, a
veliger could have been transformed into an adult ani-
mal in just a few weeks. For most of the tropical nudi-
branchs the entire developing process from veliger to an
adult individual is rather short and could be completed
within few weeks (lecithotrophyc larva). In principle,
such a development could be completed even in the
northern Adriatic, where the temperatures of surface
water layers easily match, during the summer months,
those of the tropical seas. However, for a development
into an adult individual, we should also consider the
availability of a suitable diet, which is especially prob-
lematic with highly specialised species that feed only on
particular food. Food specialisation is widespread within
nudibranchs. Marine sponges, bryozoans, tunicates and
cnidarians are their most popular diet. Still, it is possible
that Halgerda willeyi is not a specialist and could have
survived by feeding on locally available food. The re-
cent paper of Marshall and Willan (1999) lists Halgerda
willeyi as a species that preys on different marine
sponges, and the authors consider it a non-specialist.

Finally, we would like to point at some aspects of
taxonomic confusion regarding the dorid nudibranchs
belonging to the genus Hypselodoris. A taxonomic revi-
sion has been made recently and some new names in-
troduced that are currently valid. Since at least three
Mediterranean species are very similar in appearance, it
is difficult to make a proper identification based only on
a visually evident differences. We believe that
Hypselodoris orsinii (formerly H. tricolor), H. fontan-
draui (formerly H. messinensis; H. coelestis) and H. tri-
color (formerly Doris gracilis) were properly identified
and a valid name was assigned to each of them accord-
ing to the existing literature and pictures therein. There
are two additional species that also belong to the group
of blue, white and yellow coloured Mediterranean
dorids: H. cantabrica and H. picta (formerly H. valen-
ciennesi; H. elegans). In addition, a valid name for the
very similar but formerly separate species H. webbi is
now also H. picta. A great help in the attempts to clarify
the problems in the systematics of bluecromatic dorids is
the work of Ortea et al. (1996).
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Fig. 22: Halgerda sp.
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POLZ] ZASKRGARJI (CEPHALASPIDEA, SACCOGLOSSA, NOTASPIDEA,
ANASPIDEA IN NUDIBRANCHIA) V JADRANSKEM MORJU,
S POSEBNIM POUDARKOM NA SLOVENSKEM OBALNEM MORJU

Tom TURK
Qddelek za biologijo, Biotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani, SI-1000 Ljubljana, Vec¢na pot 111

POVZETEK

V zadnjih 20 letih nam je v Jadranu med potapljanjem z avtonomno potapljasko opremo s podvodno fotografijo
uspelo dolo¢iti 49 vrst morskih polzev zaskrgarjev. Ugotovili smo, da se nekatere lokacije mocno razlikujejo od
drugih po stevilu vrst. Za nekatere vrste lahko trdimo, da so redke in da se pojavljajo le na nekaterih lokacijah v
dolo¢enem letnem obdobju. Druge vrste so razmeroma pogoste in jih lahko najdemo na razlicnih lokacijah skozi
vse leto. Potapljanje in podvodna fotografija sta dragocena pripomocka pri ugotavljanju biodiverzitete polZev za-
skrgarjev. S pomocjo obeh tehnik lahko pridobimo tudi podatke o Zivljenjskem okolju, kjer smo dolocenega polza
nasli, o tipu hrane, s katero se prehranjuje, o obliki mresta, ki ga odlaga, itd. V ¢lanku poro¢amo tudi o odkritju trop-
ske vrste Halgerda sp. na skrajnem jugu otoka Cresa, kar je glede na razpolozljive podatke prva opisana najdba

golega polZa iz tropskega rodu Halgerda v Sredozemlju.

Kljuéne besede: Opistobranchia, Nudibranchia, podvodna fotografija, biodiverziteta, Halgerda sp.
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IN THE NORTHERN ADRIATIC SEA
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ABSTRACT

Corbula gibba is widespread on soft bottom of the northern Adriatic Sea. It is considered a species with a wide
ecological distribution, particularly abundant in zones characterized by environmental instability. Its distribution
along the western side of the northern Adriatic Sea is discussed, furthermore data about its shell length, biomass and
dominance in this area are analyzed.

Key words: Corbula gibba, distribution, northern Adriatic Sea

DISTRIBUZIONE DI CORBULA GIBBA (BIVALVIA, CORBULIDAE)
NEL NORD ADRIATICO

SINTESI

Corbula gibba é un bivalve assai diffuso sui fondi molli del Nord Adriatico. E' una specie ad ampia ripartizione
ecologica, particolarmente abbondante in zone caratterizzate da instabilita ambientale. Puo resistere, infatti, a
condizioni di ipossia delle acque di fondo e si comporta da specie pioniera nella ricolonizzazione dei fondali a
seguito di crisi anossiche, inoltre risulta dominante in condizioni di arricchimento organico.

Nel presente studio C. gibba é risultata presente in sedimenti pelitici e pelitico sabbiosi, abbondante in
prossimita dei pit importanti fiumi nord adriatici (Tagliamento, Piave e Adige) ed in particolare lungo la fascia
costiera a sud del fiume Po, zona caratterizzata da una forte sedimentazione di materiali fini e interessata da
periodici fenomeni di ipossia e anossia. E' stato evidenziato un decremento della densita di C. gibba dalla costa
verso il largo, legato alle caratteristiche del sedimento, alla profondita ed alle condizioni di stress ambientale. La
dominanza di C. gibba in aree soggette ad instabilita ambientale conferma il comportamento di specie pioniera di
questo bivalve, al contrario in zone non soggette a forti stress ambientali essa tende a seguire I'andamento
dell'intera comunita.

Parole chiave: Corbula gibba, distribuzione, Nord Adriatico

173



ANNALES - Ser. hist. nat. - 10 - 2000 - 2 (21)

Floriana ALEFFI & Nicola BETTOSO: DISTRIBUTION OF CORBULA GIBBA (BIVALVIA, CORBULIDAE) IN THE NORTHERN ADRIATIC SEA, 173-180

INTRODUCTION

Corbula gibba Olivi (1792) is a bivalve mollusc be-
longing to the Corbulidae family; it is distributed into the
Atlantic area, from Northern Europe to Angola and in
the Mediterranean Sea, Adriatic Sea included (Tebble,
1966).

C. gibba lives from the intertidal zone to consider-
able depth (Parenzan, 1976) and prefers muddy sand
bottom with larger pieces of gravel and pebbles utilized
for byssal-thread attachment, in order to maintain its si-
phons flush with the surface (Yonge, 1946).

Yonge (1946) also supposes that the asymmetry of
the shell valves permits an efficient elimination of
pseudo-faeces, so the obstruction originated by fine
sediment is prevented and an efficient valves lock is as-
sured.

The growth of the juveniles is very rapid (Jensen,
1988, 1990) and the specimens are retained by a 1T mm
sieve in a few weeks after settlement. The length at
metamorphosis is 0.25-0.33 mm (Muus, 1973) and the
adults can exceed 13 mm in length (Hrs-Brenko, 1981).

It is considered to be a species with a wide ecologi-
cal distribution (Bellan et al., 1975), particularly abun-
dant in zones characterized by environmental instabil-
ity. C. gibba is resistant to severe hypoxia (Diaz & Ro-
senberg, 1995; Brizzi et al., 1994) and it is a pioneer
species in recolonization of bottoms after anoxic crises;
it is predominant in polluted or enriched areas (Crema et
al., 1991; Hrs-Brenko et al., 1994; Theodorou, 1994).
Moreover, its shell is particularly resistant to mechanical
stress, thanks to conchiolin layers that increase shell
strength and toughness by acting as crack stoppers
(Kardon, 1998). For this reason C. gibba is not damaged
by trawl-fishing (Rumohr & Krost, 1991).

The first studies on C. gibba population in the
Adriatic Sea were made by Hrs-Brenko (1979, 1981)
along the western part of Istria, where this species is
particularly abundant during hypoxic and after anoxic
crises (Hrs-Brenko et al., 1994).

In the Gulf of Trieste, the first studies devoted to
growth rates were made by Aleffi et al. (1993) at two
stations in the middle of the Gulf, one located in an area
affected by recurring hypoxia (Orel et al., 1993). More
recently in the inner part of the Trieste harbour, biomet-
ric analyses were made (Goriup et al., 1997) in relation
to pollution and particularly to heavy metals concentra-
tion in the sediment (Adami et al., 1997).

The aim of the present study was to analyze the dis-
tribution, shell length, biomass and dominance of C.
gibba along the western part of the northern Adriatic Sea
in relation to the environmental features of the area.

MATERIALS AND METHODS

Sampling was carried out at 40 stations located in
the northern Adriatic Sea, from 3 to 12 May 1995, dur-
ing the PRISMA research project (founded by the Italian
Ministry of University, Scientific Research and Technol-
ogy).

The sites were located on soft bottom affected by
sedimentation of riverine fine material, and along
transects perpendicular to the shore characterized by
different bottom textures, from pelite to coarse sand
(Brambati ef al., 1983), at depths ranging from 12 to 70
m.

A 0.1 m2 Van Veen grab was used and a total of 5
samples randomly positioned were removed from the
substratum at each sampling site. Grab samples were
processed through sieve of T mm mesh size and the re-
tained material was preserved in a solution of 4% buf-
fered formaldehyde. ’

In the present study only the stations with at least 15
specimens of C. gibba sampled were considered to
analyze its shell length, biomass and dominance. The
shell length was measured with a calliper and the speci-
mens were separated in 1 mm length classes. For each
sample, about 70% of total specimens was measured,
whereas for the stations with high abundance (st. 18, 26,
31), only 200 specimens were chosen randomly.

The Kolmogorov-Smirnov two-sample test was ap-
plied to the size-frequency distribution of C. gibba in the
sampling stations, in order to verify the null hypothesis
that two samples belong to the same distribution (Sokal
& Rohlf, 1997).

Finally the dry weight of C. gibba was determined for
each station, drying the soft parts at 105° for 24 hours
(Stirn, 1981) and the dominance within the communities
of the sampling sites was calculated as percentage.

RESULTS

Figure 1 shows the position of sampling stations and
the abundances of C. gibba. The specimens were more
abundant at the stations near the shore and particularly
south to the Po river mouth, where C. gibba reached
abundance of 2043 ind. 0.5 m-2 at st. 31. In table 1, the
depth, sediment type (Brambati et al., 1983) and number
of individuals of each sampling station are given. All the
specimens were divided in four depth classes and five
sediment types: the major part of specimens (84%) was
found in the pelitic sediment (Fig. 2) and 66% of the to-
tal at depths between 12 and 15 m (Fig. 3). Only few
individuals were associated with sandy sediments and
were found at depths > 25 m.
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Fig. 1: Location of sampling stations and abundance of C. gibba (ind. 0.5 m2).
lativna gostota skoljke C. gibba (ind. 0,5 m-3).

SI. 1: Lokacija vzorcis¢ in re
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The mean-length for every site was calculated (Tab.
2): it varied from 6.57 (X 1.07) at st. 29, to 10.42 (£
1.30) at st. 2 (Gulf of Trieste); the biggest specimen,
sampled in st. 2, measured 13.5 mm.

The Kolmogorov-Smirnov test applied to size-fre-
quency distribution of the populations revealed signifi-
cant differences between sampling stations, compared
two by two (Sokal & Rohlf, 1997). The results are given
in table 3, where "1" indicates stations with different
distribution of the populations, whereas "0" indicates the
same distribution at the two sites. Altogether, the 59.6%
of comparisons gave significant differences between
stations; in particular, st. 2 and st. 31 frequency distri-
bution of shell length differed from those at all other
stations.

The Kruskal-Wallis test applied on dominance
expressed as percentage of the two groups (Tab. 4),
consisting of stations north (st. 2-14) and south (st. 17-
40) to the Po river mouth, revealed significant
differences (Tab. 5); on the contrary the same analysis
applied on biomass values (Tab. 4) did not show any
significant differences (Tab. 5).

DISCUSSION AND CONCLUSION

C. gibba is widespread on soft bottoms of the north-
ern Adriatic Sea. Vatova (1949) includes it in "Chione
gallina" and "Schizaster chiajei" zoocenosis, but the
abundances were lower than at present time.

Orel et al. (1987), studying benthic populations be-
tween the Gulf of Trieste and the Po river mouth, found
it at about 90 sites, characterized by the biocenoses of
"Vase Terrigene Cotiere" and "Fonds Détritique Cotiers"
(Péres & Picard, 1964).

Fig. 2: Percentage of specimens in relation to the
sediment types.

S: sand, PS: pelitic sand, VSP: very sandy pelite, SP:
sandy pelite, P: pelite

SI. 2: Odstotek primerkov glede na tipe sedimenta.

S: pesek, PS: pelitski pesek, VSP: zelo pesé¢en pelit, SP:
pescen pelit, P: pelit

Tab. 1: Depth and sediment type of all sampling sta-
tions in relation to the individual number of C. gibba.

S: sand, PS: pelitic sand, VSP: very sandy pelite, SP:
sandy pelite, P: pelite

glede na posamezno stevilo skoljke C. gibba.

S: pesek, PS: pelitski pesek, VSP: zelo pescen pelit, SP:
pescen pelit, P: pelit

ind. 0.5 m~? depth (m) sediment
st. 1 14 13 P
st. 2 51 23 SP
st. 3 2 14 S
st. 4 205 16 SP
st. 5 274 12 P
st. 6 131 16 SP
st. 7 87 15 SP
st. 8 0 21 S
st. 9 0 31 VSP
st. 10 0 31 PS
st. 11 55 26 PS
st. 12 165 22 SP
st. 13 55 21 P
st. 14 27 28 PS
st. 15 0 32 SP
st. 16 5 30 SP
st. 17 69 18 P
st. 18 409 21 P
st. 19 49 27 P
st. 20 8 30 P
st. 21 0 38 VSP
st. 22 0 40 PS
st. 23 0 41 PS
st. 24 11 37 VSP
st. 25 5 31 P
st. 26 380 14 P
st. 27 245 12 P
st. 28 162 23 P
st. 29 18 34 P
st. 30 1 40 VSP
st. 31 2043 12 P
st. 32 9 26 P
st. 33 8 23 P
st. 34 0 27 P
st. 35 1 60 PS
st. 36 5 62 PS
st. 37 0 70 VSP
st. 38 0 69 VSP
st. 39 2 45 P
st. 40 143 23 P
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Tab. 2: Size-frequency distribution and mean length of the measured samples.
Tab. 2: Velikostna porazdelitev in povprecna dolzina izmerjenih primerkov.
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length classes (mm) measured | mean

25 35 45 55 65 75 8.5 9.5 105 11.5 12.5 13.5]| samples length | S.D.
st.2 | O 0 0 0 0 1 2 16 17 10 3 1 50 10.42 1.3
st.4 | 1 0 2 1 18 28 26 33 31 8 2 0 150 8.81 2.84
st. 5 0 0 1 10 17 28 47 72 23 2 0 0 200 8.64 1.91
st. 6 1 0 1 1 2 20 19 28 36 7 3 1 119 9.35 2.64
st. 7 0 0 1 2 5 10 5 11 25 3 0 0 62 9.15 2.89
st. 11| O 0 0 0 3 5 10 3 8 6 1 0 36 9.33 2.77
st. 12| O 1 3 15 27 35 9 12 14 12 5 0 133 8.09 4.43
st. 13| O 0 3 7 17 8 9 4 2 1 0 0 51 7.25 2.55
st. 14| O 0 0 0 0 6 9 6 0 2 0 0 23 8.76 1.29
st. 17| O 0 0 0 7 23 24 9 2 0 0 0 65 8.13 0.92
st. 18| O 0 0 0 12 72 69 38 7 2 0 0 200 8.31 0.99
st. 19 O 0 0 0 0 6 7 5 12 7 2 0 39 9.83 2.23
st.26 | O 0 1 1 3 34 56 63 39 2 1 0 200 9.02 1.36
st.27 ] 0O 0 0 2 14 42 72 43 18 8 1 0 200 8.66 1.58
st. 28| O 0 0 3 7 34 33 35 22 8 1 0 143 8.85 1.99
st.29 | O 0 0 5 6 2 2 0 0 0 0 0 15 6.57 1.07
st.31] O 0 0 5 56 80 23 16 16 3 1 0 200 7.77 1.84
st.40 | O 0 0 1 4 35 39 42 12 0 0 0 133 8.65 1.11

Tab. 3: Kolmogorov-Smirnov test: "1" indicates the stations with different distribution of the length.
Tab. 3: Kolmogorov-Smirnov test: "1" oznacuje vzorcisca s skoljkami razlicnih dolzin.

st. 2

st. 2

st. 4

st. 5

st.6

st. 7

st. 11

st. 12

st. 13

st. 14

st. 17

st. 18

st. 19

st. 26

st. 27

st. 28

st. 31

st. 40
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Tab. 4: Biomass values and percentage dominance of
the stations with at least 15 specimens of C. gibba.
Tab. 4: Biomasa in odstotkovna dominanca na vzor-

Cis¢ih z najmanj 15 primerki skoljke C. gibba.

1991; Tahey et al., 1996; Tomassetti et al., 1997; Al-
bertelli et al., 1998; Moodley et al., 1998).

Tab. 5: Kruskal-Wallis test for percentage dominance
and biomass (g dry wt) compared between the groups

During the present study, C. gibba was found on
pelitic and sandy-pelitic sediments, being abundant in
proximity to the main northern Adriatic rivers (Taglia-
mento, Piave and Adige) and especially along the shore-
line south to the Po river, characterized by high rates of
riverine fine material sedimentation and affected by
periodic hypoxia and/or anoxia (Rinaldi et al.,, 1992).
There is an evident decreasing gradient from coast to the
offshore zone (Fig. 1, Tab. 1) that appear related to the
sediment type, depth and stress conditions.

Viceversa the analysis applied on the shell length
does not reveal any trend similar to that regarding its
abundance. Only st. 2 and st. 31 were separated from
all others, probably because the former has the biggest
specimens, as already found by Aleffi et al. (1993) and
the latter shows the highest individuals number, about
45% of total sampled specimens.

In the area north to the Po river, where the faunistic
composition of the macrobenthic communities are
richer than in the coastal southern area (Aleffi, 1997), C.
gibba resulted abundant but not dominant. The variance
analysis applied on percentage dominance values
showed significant differences between stations north
and south to the Po river mouth (Tab. 5). The domi-
nance of C. gibba south to the river Po has been ob-
served in previous studies and linked to the features of
the area: high organic-matter input, high sedimentation
rates, periodic bottorm hypoxia and anoxia (Crema et al.,

dry weight of stations north and south to the Po river mouth.
ind. 0.5 m2| g0.5m> % dominance Tab. 5: Kruskalov-Wallisov test odstotkovne dominance

st. 2 51 0,344 16 in biomase (g suhe teZe) ter primerjava med skupinami
st. 4 705 1311 37 vZorcis¢ severno in juzno od ustja reke Pad.
st. 5 274 1,631 26
st. 6 131 0,989 32 Attribute % dominance Biomass
st. 7 87 0,638 10 Data transform None None
st. 11 55 0,328 9
st. 12 165 0,744 34 H 3.947 * 1.996
st. 13 55 0,226 10 P 0.047 0.158
st. 14 27 0,051 4 df 1 1
st. 17 69 0,335 14
st. 18 409 2,211 73 Its dominance in the areas affected by environmental
st. 19 49 0,370 15 instability, as south to the Po river mouth, confirms the
st. 26 380 3,261 65 pioneer species behaviour. In these areas, in fact, C.
st. 27 245 2,195 43 gibb,..? has no competitors and its abgndange increases
st. 28 162 0.989 ) considerably; probably favoured by its particular mor-

- : phology (Yonge, 1946) that permits it to survive in areas
st. 29 18 0,033 8 with high sedimentation rates. On the contrary, in the
st. 31 2043 11,493 66 areas not subjected to environmental stress, C. gibba
st. 40 143 1,170 44 follows the trend of the entire benthic community, as

already noted in the Gulf of Trieste (Aleffi et al., 1993).

>40 m
0.17%

25-40 m
4.05%

15-25m

Fig. 3: Percentage of specimens in relation to the
depth.
Sl. 3: Odstotek primerkov glede na globino morja.
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RAZSIRJENOST SKOLJKE CORBULA GIBBA (BIVALVIA, CORBULIDAE)
V SEVERNEM JADRANU

Floriana ALEFFI & Nicola BETTOSO
Morski bioloski laboratorij, IT-34010 Trst, Via A. Piccard 54

POVZETEK

Skoljka Corbula gibba je splosno razsiriena na mehkem dnu severnega Jadrana. Velja za siroko ekolosko
razsirjeno vrsto; Se posebno stevilna je v obmocjih, znacilnih po spremenljivosti okolja. C. gibba je pravzaprav od-
porna proti hudi hipoksiji in je pionirska vrsta v vnovicnem poseljevanju morskega dna po krizah, ki jih povzroca
anoksija. Poleg tega je prevladujoca v onesnazenih obmodjih.

C. gibba je bila med pri¢ujocim preucevanjem najdena na pelitskih ali pesceno-pelitskih sedimentih. Mocno je
razsirjena v blizini glavnih severnojadranskih rek (Tilment, Piava in Adiza) in se posebno vzdolz obreZja juzno od
reke Pad z znac¢ilno mocno sedimentacijo drobnega recenega materiala ter obc¢asno hipoksijo in apoksijo. Od
obrezZja se proti odprtemu morju spusca greben, kar vpliva na tip sedimenta, globino in stresne razmere v tem ob-
mocju. Prevlada skoljke v obmocjih, izpostavljenih okoljski nestabilnosti, kot na primer juZno od ustja reke Pad,
potrjuje vedenje pionirske vrste. Po drugi strani pa v obmocjih, ki niso izpostavljeni okoljskim stresom, ta skoljka
sledi trendu popolnoma bentoske zdruzbe. :

Kljuéne besede: Corbula gibba, razsirjenost, severni Jadran
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PRIMO RITROVAMENTO DI LUTRARIA ANGUSTIOR PHILIPPI, 1844
(BIVALVIA, MOLLUSCA) NELL'ADRIATICO

Raffaella DE MIN
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SINTESI

E' stato rinvenuto un esemplare di Lutraria angustior Philippi, 1844 nel monumento naturale di Punta Madonna
(Pirano, Slovenia). E' la prima volta che questa specie viene segnalata per il Mare Adriatico.

Parole chiave: Lutraria angustior Philippi, 1844, Bivalvia, Mollusca, Mare Adriatico

FIRST RECORD OF LUTRARIA ANGUSTIOR PHILIPPI, 1844 (BIVALVIA, MOLLUSCA)
FOR THE ADRIATIC SEA

ABSTRACT

In August 1999, a specimen of Lutraria angustior Philippi, 1844 was recovered in the Nature Monument of Cape
Madona (Piran, Slovenia). This is the first record of this species from the entire Adriatic Sea.

Key words: Lutraria angustior Philippi, 1844, Bivalvia, Mollusca, Adriatic Sea

INTRODUZIONE

Il sig. Valter Ziza, gestore dell'Acquario marino di
Pirano (Gestito dal Liceo Nautico di Portorose, Slo-
venia), grazie alla sua conoscenza nel campo della
biologia marina ed all'esperienza, si e subito reso conto
della rarita del bivalve da lui stesso rinvenuto, durante
un‘immersione con autorespiratore (ARA), nell'agosto
del 1999 a Pirano, nella parte orientale del Parco Ma-
rino di Punta Madonna a 15 metri di profondita su di un
fondale caratterizzato da sabbia grossolana mista a pe-
lite € mi ha chiesto di determinarlo. L'intuizione era

181

giusta: si tratta infatti, senza alcun dubbio, di un
esemplare di Lutraria angustior Philippi, 1844, una
conchiglia che non & mai stata segnalata per il Mare
Adriatico.

In Mediterraneo attualmente vivono tre specie del
genere Lutraria Lamarck, 1799: Lutraria angustior Phi-
lippi, 1844, anche nota con i sinonimi di L. elliptica
sensu Lamarck, 1818, non Lamarck, 1801 e di L. alte-
rutra Jaffreys, 1863 elliptica var. (Sabelli et al., 1990),
Lutraria lutraria (Linné, 1758) e Lutraria magna (Da

Costa, 1778).
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MATERIALI E METODI

La conchiglia rinvenuta & stata misurata con un
calibro decimale e le dimensioni sono state espresse in
millimetri. Per quanto riguarda le fotografie, queste sono
state realizzate con un apparecchio fotografico FUJI
STX-2 obiettivo MITAKON 28 mm. L'angolo di diver-
genza formato dai due denti cardinali della valva destra
& stato misurato con un proiettore di profili SIGMA
STARRETT VB 300 (ingrandimento x 10).

RISULTATI E DISCUSSIONE

Lutraria angustior ha un areale di distribuzione che si
estende dal Canale della Manica alla Guinea, & presente
lungo le coste del Mediterraneo meridionale ed occi-
dentale ed & stata inoltre segnalata per il Sud Africa (Pop-
pe & Goto, 1993). Si rinviene sui fondali sabbioso-fan-
gosi, ghiaioso-fangosi e quelli caratterizzati da detrito
conchigliare fino alla profondita di 55 metri circa (Teb-
ble, 1966). Per quanto concerne la biocenosi prefe-
renziale, Bertozzi (1983) la indica per le Sabbie Gros-
solane sottoposte a Correnti di Fondo (S.G.C.F.). Come le
congeneri vive permanentemente affondata di 30 cm nel
substrato e mantiene il contatto con I'acqua sovrastante
tramite i due lunghi sifoni (Holme, 1959); questo spiega
perché, anche usando la draga, sia tanto difficile cattu-
rare il mollusco intero ed anche perché sia altrettanto
raro trovare ancora unite le valve di un esemplare morto,
soprattutto considerato il fatto che sono beanti e quindi
di per sé facilmente suscettibili a divisione una volta che
i muscoli non le trattengono pil strettamente unite.

Fig. 1 / SI. 1: Lutraria angustior Philippi, 1844. (Foto: S.
Candeago)

L'esemplare rinvenuto ha una forma tipicamente
ovale allungata. E' equivalve ed inequilaterale. La super-
ficie, quasi liscia, & percorsa da sottili strie d'accresci-
mento pressoché regolari (Fig. 1). Benché sia stato
trovato privo di parti molli sono sicura che sia endemico
della zona di ritrovamento non solo perché I'ambiente &
consono alle sue esigenze biologiche, ma anche perché
e stato raccolto con le valve ancora unite dal legamento
e con il periostraco di color bruno-marrone, che lo
ricopre completamente, perfettamente integro anche
lungo i margini delle stesse, che risultano anch'essi in-
tatti nonostante la relativa fragilita della conchiglia.
Quest'ultima & stata misurata: l'altezza = H (distanza
linea dorsale/linea ventrale) & di 50,1 mm, la lunghezza
= L (distanza antero/posteriore) & di 108,9 mm e risulta
essere abbastanza grande dato che L. angustior puo rag-
giungere al massimo i 118 mm (Poppe & Goto, 1993);
poicheé in passato non veniva considerata una specie a
se stante, ma solamente una varieta di L. lutraria, ho
creduto utile calcolare il rapporto L/H 108,9/50,1 = 2,17
e successivamente confrontarlo con quelli di 3 diversi
esemplari di L. lutraria che sono risultati, come si pud
notare, inferiori (90,3/49 = 1,84; 121,2/66,8 = 1,81;
130/72 = 1,80). Tale dato, benché troppo limitato in
numero di esemplari considerati, sembrerebbe comun-
que confermare come L. angustior sia meno alta (da qui
il nome specifico scelto da Philippi) rispetto a L. lutraria
che ha una forma decisamente pilt ovale. Per quanto
concerne L. magna, il problema non sussiste, consi-
derato il fatto che ha una forma tanto caratteristica da
non poter essere confusa con le altre due.

Ho ritenuto opportuno presentare, oltre ad una foto-
grafia dell'esemplare intero, anche una dell'interno del-
le valve (Fig. 2) in modo da poter evidenziare le im-
pronte muscolari e quelle della linea palleale,
quest'ultima, soprattutto, tanto caratteristica da non
poter fare insorgere alcun dubbio sulla corretta de-
terminazione della specie. In L. angustior, infatti, il seno
palleale ha una chiara forma ad U, mentre in L. lutraria
a V inoltre, mentre in L. angustior le impronte della
linea palleale superiore ed inferiore si fondono per gran
parte della lunghezza del seno, in L. lutraria si man-
tengono divise per congiungersi solamente alla fine (Fig.
3).

Un'altra importante caratteristica che distingue L.
angustior da L. lutraria & |'angolo di divergenza formato
dai due denti cardinali laminari della valva destra, in-
fatti, mentre in L. angustior il primo dente piega verso il
secondo formando un angolo compreso tra i 60° e 80°,
in L. lutraria diverge di 80°-90° (Holme, 1959); per tale
motivo, tramite un proiettore di profili, & stato calcolato
con precisione 'angolo compreso tra i due denti car-
dinali della valva destra dell'esemplare rinvenuto ed &
risultato di 66° confermando ulteriormente ['esattezza
della determinazione.
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valve con impronte palleali evidenziate. (Foto: S.
Candeago)

Sl. 2: Lutraria angustior Philippi, 1844: notranjost lupin
z oznacenim odtisom plasca. (Foto: S. Candeago)

CONCLUSIONI

E' la prima volta che un esemplare di Lutraria an-
gustior Philippi, 1844 viene segnalato per il Mare
Adriatico. Il ritrovamento risulta essere importante non
solo perché estende fino al Golfo di Trieste I'areale di
distribuzione di questa specie, che fin ora si riteneva
limitata alle sole coste meridionali ed occidentali del
Mar Mediterraneo, ma anche perché sottolinea una
volta di piti la ricchezza della malacofauna dell' Alto
Adriatico. Inoltre, dopo tale ritrovamento, & facile
ipotizzare che Lutraria angustior Philippi 1844 sia pre-
sente, ogni qual volta I' habitat lo consenta, lungo tutte
le coste adriatiche.
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Fig. 2: Lutraria angustior Philippi, 1844: interno delle

B

Fig. 3: Schema dell'interno della valva destra di |.
angustior (A) e di L. lutraria (B).

SI. 3: Shema notranjega dela desne lupine vrst L.
angustior Philippi (A) in L. lutraria (B).
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PRVO POJAVLJANJE VRSTE LUTRARIA ANGUSTIOR PHILIPPI, 1844
(BIVALVIA, MOLLUSCA) V JADRANSKEM MORJU

Raffaella DE MIN
Oddelek za biologijo, Univerza v Trstu, IT-34127 Trst, Via L. Giorgieri 10

POVZETEK

Avgusta 1999 je bil v Naravnem spomeniku Rt Madona (Piran, Slovenija) najden osebek vrste Lutraria angustior
Philippi, 1844. To je prvo ugotovljeno pojavijanje te vrste v Jadranskem morju.

Klju¢ne besede: Lutraria angustior Philippi, 1844, Bivalvia, Mollusca, Jadransko morje
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[L DISEGNO DELLA SUPERFICIE VENTRALE DELLE PINNE PETTORALI
DEI SELACI COME CARATTERE DIAGNOSTICO
PER IL RICONOSCIMENTO DELLE SPECIE
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SINTESI

La superficie ventrale delle pinne pettorali dei Selaci presenta caratteri peculiari per le diverse specie, per lo pid
con presenza all'apice o al margine posteriore di macchie o bordature di forma, colore e dimensioni ben definiti. Al
fine di fornire uno strumento aggiuntivo utile per il riconoscimento delle specie, si & effettuato uno studio della
superficie ventrale delle pinne pettorali di numerose specie, unendo tre differenti metodologie: studio di esemplari
reperiti presso il mercato ittico di Milano, esame dei reperti conservati sotto liquido presso il Museo Civico di Storia
Naturale "G. Doria" di Genova, osservazione di una vasta documentazione fotografica di animali in vita. E' stato
cosi possibile descrivere ed illustrare in dettaglio le superfici ventrali delle pinne pettorali di 44 specie di squali.

Parole chiave: squali, Selaci, pinne pettorali, colorazione, tassonomia

DRAWING OF THE VENTRAL SURFACE OF PECTORAL FINS IN THE SELACHIANS AS A
DIAGNOSTIC CHARACTER FOR THE RECOGNITION OF THE SPECIES

ABSTRACT

The ventral surface of pectoral fins of the Selachians indicates distinctive characteristics in different species.
These include the presence of spots or bands at the apex or posterior margin of the fin, a well-defined shape, colour
and its dimensions. In order to develop an additional useful technique for the recognition of different species, a
study of the ventral surfaces of pectoral fins of several species was carried out, combining three methodologies:
study of specimens found at the fish market in Milan, examination of specimens preserved in the Natural History
Museum "G. Doria" of Genoa, and observations of photographic documentation of living sharks from a wide
bibliographical reference. Consequently it has been possible to describe and illustrate the ventral surfaces of

pectoral fins of 44 shark species.

Key words: sharks, Selachians, pectoral fins, coloration, taxonomy
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S

Fig. 1: Parti della pinna pettorale di uno squalo con
nomenclatura secondo Compagno (1984). Apice (a),
margine anteriore (b), origine (c), base (d), parte basale
(e), inserzione (f), margine interno (g), estremita libera
posteriore (h), margine posteriore (i). (Disegno di A. De
Maddalena)

SI. 1: Deli prsne plavuti morskega psa (povzeto po
Compagno, 1984). Konica (a), sprednji rob (b), zacetek
korena (c), koren (d), bazalni del (e), konec korena (f),
notranji rob (g), zadnja prosta konica (h), zadnji rob (i).
(Risba: A. De Maddalena)

INTRODUZIONE

La superficie ventrale delle pinne pettorali dei Selaci
presenta sovente caratteri peculiari precisi, 0 comunque
variabili entro limiti definibili, nelle diverse specie. In
particolare sono osservabili disegni che vanno dalla pre-
senza di macchie o bordature in corrispondenza del-
|'apice e del margine posteriore, all’estensione sulla
faccia ventrale della colorazione scura tipica delle parti
superiori dell'animale. Da cid ne consegue che la
conoscenza di tale carattere pud costituire un valido
strumento di sussidio nel riconoscimento delle specie.
Malgrado ['esistenza di una tale variabilita sia ben nota,
sorprende notare quanto raramente [‘aspetto della
superficie ventrale delle pinne pettorali sia stato preso in
considerazione nella descrizione delle specie nella
ampia bibliografia esistente. Se si eccettuano succinti
rimandi alla presenza o assenza di macchie all'apice
delle pinne pettorali di alcune specie, in particolare di
appartenenti alla famiglia Carcharhinidae Jordan e
Evermann, 1896, per lo pitt non accompagnati dalla

necessaria iconografia, non esiste alcun lavoro su tale
soggetto a cui fare riferimento. Anche ottime guide al
riconoscimento delle specie, per altri aspetti di grande
completezza, quali Castro (1983) e Compagno (1984), si
soffermano solo di tanto in tanto su tale carattere e non
ne forniscono una descrizione esauriente. Vale la pena
menzionare Martin (1995) che, relativamente a 15
specie della regione Caraibica, fornisce un'iconografia,
seppure in parte sommaria, della vista ventrale del-
I'animale, faccia ventrale delle pinne pettorali com-
presa.

Scopo di questo lavoro & stato quindi di realizzare
un primo studio di base accurato su tale soggetto, al fine
di fornire una descrizione ed una iconografia precisa e
di rapida consultazione relativa alle specie che & stato
possibile prendere in considerazione, includenti anche
molte delle pit comuni e diffuse a livello mondiale.

MATERIALI E METODI

Al fini dell'osservazione, descrizione e illustrazione
delle superfici ventrali delle pinne pettorali di un ampio
numero di specie, sono stati scelti differenti metodi
d'indagine che si completassero vicendevolmente. In
primo luogo, nel periodo da Maggio a Settembre 2000,
presso il mercato ittico di Milano sono stati esaminati
circa 350 esemplari di squali, per lo pit di provenienza
mediterranea ed atlantica. In secondo luogo si sono
effettuate osservazioni sui numerosi Selaci conservati
sotto liquido nelle collezioni del Museo Civico di Storia
Naturale "Giacomo Doria" di Genova. Infine si & fatto
riferimento anche all'ampio materiale fotografico di
esemplari vivi reperito in letteratura.

Come & ben noto, il colore degli esemplari morti
varia rapidamente rispetto a quella che & la normale
colorazione degli animali in vita, potendo emergere dif-
ferenze, talora lievi, talaltra importanti, gia a poche ore
dal momento del decesso. Di questo fattore si & dovuto
quindi tenere conto durante le osservazioni effettuate
sugli esemplari da mercato ittico. E' tuttavia importante
mettere in luce il fatto che cid che conta nell'os-
servazione della faccia ventrale delle pinne pettorali,
non & tanto il colore, quanto piuttosto il disegno, il quale
invece anche negli esemplari morti si conserva intatto o
solo appena lievemente modificato da uno scurimento
dei tessuti. L'esame degli esemplari da poco pescati o
anche scongelati, permette quindi una buona osser-
vazione dei caratteri che spesso non & ugualmente pos-
sibile sugli esemplari conservati sotto liquido (alcool o
formalina), i quali col tempo possono andare incontro a
pill pesanti variazioni di colore, o decolorazioni, che ne
modificano anche il disegno. Per questo motivo le os-
servazioni effettuate sugli esemplari conservati sotto li-
quido sono sempre state vagliate con particolare atten-
zione attraverso I'esame di immagini di esemplari vivi.
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Figg. 2-4: Variazioni di colorazione della superficie
ventrale della pinna pettorale in tre esemplari di
smeriglio, Lamna nasus (Bonnaterre, 1788), rispet-
tivamente un maschio di 158 c¢m di lunghezza, un
maschio di 146 cm e un maschio di 176,5 cm. (Foto: A.
De Maddalena)

SI. 2-4: Spremembe v barvi spodnje povrsine prsne
plavuti treh primerkov atlantskega skusolovca, Lamna
nasus (Bonnaterre, 1788), treh samcev razlicnih dolzin:
158 cm, 146 cm in v 176,5 cm. (Foto: A. De
Maddalena)

Di particolare utilita, tra le numerosissime fonti
consultate al fine del reperimento di fotografie di esem-
plari in vita, si sono rivelati i seguenti lavori: Cousteau e
Cousteau (1970), Johnson (1978), Steel (1985), Stafford-
Deitsch (1987), Stevens (1987), Michael (1993), Taylor
(1993), Angela et al. (1997), Aitken (1998) e Perrine
(1999).

Per quanto possibile, si & cercato di non basare le
descrizioni di ogni specie su singoli esemplari, ma su
differenti individui, di modo da tenere conto delle
possibili variazioni di uno stesso carattere all'interno
della medesima specie. .

La nomenclatura delle parti della pinna pettorale qui
usata & quella indicata in Compagno (1984), di con-
seguenza distinguiamo le seguenti parti (Fig. 1): origine,
base, inserzione, margine anteriore, margine posteriore,
margine interno, estremita libera posteriore, apice. Indi-
cheremo come parte basale quella in cui sono presenti
le cartilagini basali e radiali.

La classificazione adottata & quella secondo Com-
pagno (1984).

RISULTATI E DISCUSSIONE

E' stato possibile raccogliere materiale completo per
la descrizione della superficie ventrale delle pinne
pettorali di 44 specie di Selaci.

Il disegno & spesso caratterizzato dalla presenza di
una macchia nera posta in corrispondenza dell'apice,
che pud essere limitata a questa zona o estendersi
anche lungo il margine posteriore e l'anteriore in
maniera pitt 0 meno importante, potendo avere contorni
sfumati oppure netti, lineari o frastagliati; oppure si puo
riscontrare una colorazione similare a quella presente
sulla faccia dorsale della pinna stessa, a tinta piena o
pili chiara, o grigiastra, spesso pit scura nella zona della
pinna ove vi sono i raggi dermici (lepidotrichi) e che
sfuma, pitr o meno gradualmente, nel colore pit chiaro
(solitamente biancastro) delle parti ventrali dell'animale
mano a mano che si procede dalle cartilagini radiali alle
basali.

Nella maggior parte dei casi considerati, si & potuto
~<servare che le variazioni delle caratteristiche di tale

5 variano entro limiti ristretti. | casi in cui al-
I'interno di una stessa specie si hanno diversita indi-
viduali piti rilevanti sono quelli in cui sono osservabili
disegni di maggior complessita, con presenza di mac-
chie e contorni della colorazione irregolari e frastagliati.
Ne & un chiaro esempio lo smeriglio, Lamna nasus
(Bonnaterre, 1788), come si pud vedere nella sequenza
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di figure 2-4; anche in tal caso tuttavia il carattere
mantiene le proprie peculiaritd, che sono date da co-
lore, disposizione della "lingua" scura diretta dall'apice
verso la parte basale della pinna, forma e dimensioni
delle macchie. Talora alcune differenze intraspecifiche
possono essere dovute ad un differente stadio di crescita
degli esemplari, ed & per questa ragione che le os-
servazioni effettuate su esemplari molto giovani hanno
comungue necessitato sempre una verifica attraverso il
confronto con esemplari adulti. Per lo pil tuttavia le
caratteristiche descritte (e questo & anche il caso del
sopracitato Lamna nasus) non sono apparse essere in
relazione con I'eta degli esemplari.

Segue la descrizione, con relativa illustrazione, dei
caratteri della faccia ventrale delle pinne pettorali di 44
specie, relative a 27 generi, 14 famiglie e 6 ordini.

ORDINE HEXANCHIFORMES Compagno, 1973
FAMIGLIA HEXANCHIDAE Gray, 1851

Hexanchus griseus (Bonnaterre, 1788) - Notidano
grigio (Tav. 1, Fig. 1)

Grigio-marrone, scura, similmente alla superficie
dorsale; parte basale grigio-biancastra.

Notorynchus cepedianus (Peron, 1807) - Notidano
punteggiato (Tav. 1, Fig. 2)

Grigio-marrone, scura, con presenza di piccole
macchie nere similmente a quanto osservabile sulle
superfici dorsali; parte basale pill chiara, grigio-bian-
castra, ma anche qui con presenza di macchie nere.

ORDINE SQUALIFORMES Compagno, 1973
FAMIGLIA SQUALIDAE Blainville, 1816

Dalatias licha (Bonnaterre, 1788) - Scimnorino (Tav.
1, Fig. 3)

Nera oppure marrone, uniforme, del tutto identica
alla superficie dorsale.

Etmopterus spinax (Linnaeus, 1758) - Moretto (Tav.
1, Fig. 4)

Parzialmente grigio-marrone, una zona bianca dal
contorno netto & presente nella zona di margine poste-
riore, estremita libera posteriore e margine interno. Una
sottile banda scura & osservabile presso la base, con
disposizione parallela a questa.

Squalus acanthias Smith e Radcliffe, 1912 - Spina-
rolo (Tav. 1, Fig. 5)

Grigia, similmente alla superficie dorsale, sfumata
nella parte basale e con una sottile bordatura chiara
lungo il margine posteriore.

Squalus blainvillei (Risso, 1826) - Spinarolo bruno
(Tav. 1, Fig. 6)

Parzialmente grigia, similmente alla superficie dor-
sale, biancastra nella parte basale e con una sottile
bordatura chiara lungo il margine posteriore.

ORDINE HETERODONTIFORMES Compagno, 1973
FAMIGLIA HETERODONTIDAE Gray, 1851

Heterodontus francisci (Girard, 1854) - Squalo dal
corno (Tav. 1, Fig. 7)

Parzialmente grigia o marrone con piccole macchie
nere tondeggianti similmente a quanto & osservabile
sulle superfici dorsali; parte basale pitt chiara, giallastra.

ORDINE ORECTOLOBIFORMES Compagno, 1973
FAMIGLIA GINGLYMOSTOMATIDAE Gill, 1862

Ginglymostoma cirratum (Bonnaterre, 1788) - Squalo
nutrice (Tav. 1, Fig. 8)

Parzialmente marrone-giallastra-grigiastra similmente
alla superficie dorsale, ad eccezione della parte basale,
che & nettamente pill chiara, parimenti alle parti ventrali
dell'animale.

FAMIGLIA RHINCODONTIDAE Smith, 1829

Rhincodon typus Smith, 1829 - Squalo balena (Tav.
1, Fig. 9)

Bianca, finemente punteggiata da leggere e minute
rade macchie grigie disposte irregolarmente.

ORDINE LAMNIFORMES Compagno, 1973
FAMIGLIA ODONTASPIDIDAE Muller e Henle, 1839

Carcharias taurus (Rafinesque, 1810) - Squalo toro
(Tav. 1, Fig. 10)

Parzialmente biancastra, in parte con colorazione
grigia-marrone dai contorni frastagliati, formanti mac-
chie sfumate estese a larga parte della superficie; piu
scura, talora marcatamente, presso ['apice e la parte
adiacente del margine posteriore.

FAMIGLIA MEGACHASMIDAE Taylor, Compagno e
Struhsaker, 1983

Megachasma pelagios Taylor, Compagno e Struh-
saker, 1983 - Squalo dalla grande bocca (Tav. 1, Fig. 11)

Bianca, con una stretta banda marrone, dello stesso
colore della superficie dorsale, posta lungo il margine
anteriore.
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FAMIGLIA ALOPIIDAE Bonaparte, 1838

Alopias vulpinus (Bonnaterre, 1788) - Pesce volpe
(Tav. 1, Fig. 12)

In larga parte e talora quasi completamente del
medesimo grigio scuro che si osserva sulle parti dorsali
del corpo, avente contorni netti e notevolmente fra-
stagliati, rotti a dare delle chiazze irregolari e piccole
macchie; nella parte basale vi & una zona bianca piti o
meno limitata, con forma di grossolana "V".

FAMIGLIA CETORHINIDAE Gill, 1862

Cetorhinus maximus (Gunnerus, 1765) - Cetorino
(Tav. 2, Fig. 1)

Marrone-grigia, del tutto simile alla superficie dor-
sale, uniforme o con qualche irregolarita di colorazione.

FAMIGLIA LAMNIDAE Muller e Henle, 1838

Carcharodon carcharias (Linnaeus, 1758) - Squalo
bianco (Tav. 2, Fig. 2)

Bianca, una macchia nera dai contorni netti e
frastagliati & presente all'apice ed una sottile bordatura
nera irregolare & inoltre posta lungo il margine po-
steriore. Spesso presso |'apice e il margine posteriore vi
sono poche, minute macchie nere tondeggianti.

Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1809 - Squalo mako
dalle pinne corte (Tav. 2, Fig. 3)

Bianca, praticamente senza alcun segno, fatta ec-
cezione per una lieve e sottile bordatura grigiastra talora
rilevabile lungo il margine posteriore e in corri-
spondenza dell'apice.

Isurus paucus Guitart Manday, 1966 - Squalo mako
dalle pinne lunghe (Tav. 2, Fig. 4)

Bianca, con una macchia scura dai contorni sfumati
posta all'apice. Lievi estensioni della colorazione dor-
sale sono presenti sul margine anteriore presso I'origine.

Lamna nasus (Bonnaterre, 1788) - Smeriglio (Tav. 2,
Fig. 5)

Parzialmente bianca, con disegno grigio, o talora
bluastro, variabile per estensione, con particolare dispo-
sizione che dall'apice si allunga verso la base, avente
contorni fortemente irregolari e rotti in piccole chiazze.
Margini posteriore ed anteriore sottilmente bordati di

grigio.
ORDINE CARCHARHINIFORMES Compagno, 1973
FAMIGLIA SCYLIORHINIDAE Gill, 1862

Galeus melastomus Rafinesque, 1810 - Boccanera
(Tav. 2, Fig. 6)
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Parzialmente grigio chiara, diviene bianca nella
parte basale.

Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758) - Gattuccio
minore (Tav. 2, Fig. 7)

Grigio-marrone chiarissima con alcune piccole
macchie grigiastre tondeggianti solo di poco pitt scure;
sfuma gradualmente nel bianco in direzione della parte
basale.

Scyliorhinus stellaris (Linnaeus, 1758) - Gattuccio
maggiore o gattopardo (Tav. 2, Fig. 8)

Grigio-marrone con macchie nere rotonde sia grosse
che piccole, similmente alle parti superiori; piti scura
presso l'apice ed il margine posteriore, sfuma gradual-
mente nel bianco in direzione della parte basale, ove
possono persistere, leggere, le macchie.

FAMIGLIA TRIAKIDAE Gray, 1851

Galeorhinus galeus (Linnaeus, 1758) - Cagnesca
(Tav. 2, Fig. 9)

Parzialmente grigio-marrone chiara, leggermente pit
scura lungo una ampia banda parallela al margine
posteriore, e biancastra lungo una strettissima striscia
adiacente al margine posteriore stesso; bianca nella
parte basale.

Mustelus asterias Cloquet, 1821 - Palombo stellato
(Tav. 2, Fig. 10)

Parzialmente grigio-marrone chiara, bianca nella
parte basale.

Mustelus mustelus (Linnaeus, 1758) - Palombo liscio
(Tav. 2, Fig. 11)

Parzialmente grigio-marrone chiara, bianca nella
parte basale.

Triakis semifasciata Girard, 1854 - Squalo leopardo
(Tav. 2, Fig. 12)

Grigia uniforme, similmente alla superficie dorsale,
prolungantesi oltre |'origine con contorno frastagliato;
solo una ridottissima area nella parte basale & bianca.

FAMIGLIA CARCHARHINIDAE Jordan e Evermann,
1896

Carcharhinus — albimarginatus (Ruppell, 1837) -
Squalo dalle pinne argentee (Tav. 3, Fig. 1)

Bianca, con una banda bianco-argentea dai contorni
netti perfettamente delineati, che corre dall'apice all'es-
tremita libera posteriore lungo il margine posteriore,
similmente a quanto si osserva anche sulla faccia
superiore della pinna (ove pero risalta maggiormente a
causa del contrasto con la colorazione scura della
superficie dorsale).
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Carcharhinus amblyrhynchos (Bleeker, 1856) - Squa-
lo grigio di scogliera (Tav. 3, Fig. 2)

Bianca, con I'apice ed il margine posteriore recante
un‘ampia macchia nera lievemente sfumata e leg-
germente irregolare, che si prolunga in una stretta
striscia lungo il margine posteriore.

Carcharhinus brachyurus (Gunther, 1870) - Squalo
ramato (Tav. 3, Fig. 3)

Bianca, con una piccola macchia scura, grigia, al-
['apice.

Carcharhinus falciformis (Bibron, 1839) - Squalo
sericeo (Tav. 3, Fig. 4)

Bianca, con una piccola macchia nera dai contorni
netti all'apice.

Carcharhinus galapagensis (Snodgrass e Heller,
1905) - Squalo delle Galapagos (Tav. 3, Fig. 5)

Bianca, con una macchia scura dal contorno sfu-
mato posta all'apice. Il margine posteriore reca un sot-
tile bordo scuro.

Carcharhinus leucas (Valenciennes, 1839) - Squalo
estuarino (Tav. 3, Fig. 6)

Bianca, con la zona apicale e parte del margine poste-
riore che presentano un'area scura pili 0 meno marcata,
piuttosto estesa e avente contorni irregolari e sfumati.

Carcharhinus limbatus (Valenciennes, 1839) - Squalo
dalle pinne orlate di nero (Tav. 3, Fig. 7)

Bianca, con I'apice recante una piccola macchia
nera dai contorni netti.

Carcharhinus longimanus (Poey, 1861) - Longimano
(Tav. 3, Fig. 8) ‘

In parte coperta dalla medesima colorazione grigio-
bronzea, scura, dai contorni ampiamente irregolari e fra-
stagliati, rotti a dare chiazze, che & osservabile anche
sui fianchi dell'animale, e che presenta variabilita di
estensione anche importante a seconda degli individui.
E' particolarmente estesa presso il margine interno,
I'estremita posteriore libera e la zona adiacente del
margine posteriore; in minor misura & inoltre osservabile
lungo la parte del margine anteriore pit vicina al-
|'origine. Tracce scure possono essere presenti all'apice.
La restante superficie & bianca.

Carcharhinus melanopterus (Quoy e Gaimard, 1824)
- Squalo dalle pinne nere di scogliera (Tav. 3, Fig. 9)

Bianca, con l'apice ed il margine posteriore recanti
una macchia nera dal contorno quasi netto ma lieve-
mente irregolare.

Carcharhinus perezi (Poey, 1876) - Squalo di sco-
gliera dei Caraibi (Tav. 3, Fig. 10)

Bianca, con ['apice ed il margine posteriore recanti
una ampia macchia nera dal contorno sfumato, che si
continua, assottigliandosi a sottile striscia, fino all'estre-
mita libera posteriore.

Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827) - Squalo
grigio (Tav. 3, Fig. 11)

Bianco-grigiastra, a colorazione lievemente disugua-
le, con piccole chiazze e con l'intero margine posteri-
ore, I'apice e, in minor misura, il margine anteriore, pil
scuri.

Galeocerdo cuvier (Peron e LeSueur, 1822) - Squalo
tigre (Tav. 3, Fig. 12)

Parzialmente bianca, con la zona apicale, parte del
margine anteriore e l'intero margine posteriore che pre-
sentano un'area scura, grigiastra, piuttosto estesa e piti 0
meno marcata, avente contorni irregolari e sfumati.

Nasolamia velox (Gilbert, 1898) - Squalo dal naso
bianco (Tav. 4, Fig. 1)

Bianca, con una cospicua macchia nera dai contorni
netti posta all'apice e parte adiacente del margine
posteriore.

Negaprion brevirostris (Poey, 1868) - Squalo limone
(Tav. 4, Fig. 2)

Bianca, con la zona apicale ed il margine posteriore
che presentano un'area grigia avente contorni irregolari
e sfumati, che giunge, assottigliata, sino all'estremita
libera posteriore e al margine interno.

Prionace glauca (Linnaeus, 1758) - Verdesca (Tav. 4,
Fig. 3)

Bianca, con una minuta macchia nera irregolare
posta all'apice ed una strettissima striscia nera posta
lungo il margine posteriore. A volte presso il margine
posteriore e |'apice sono inoltre presenti poche, piccole
macchie nere tondeggianti.

Triaenodon obesus (Riippell, 1837) - Squalo dalle
pinne bianche di scogliera (Tav. 4, Fig. 4)

Parzialmente bianca, con la zona apicale, il margine
posteriore, I'estremita libera posteriore ed il margine in-
terno che presentano un'estesa area grigia avente con-
torni irregolari e sfumati, piti scura, talora anche mar-
catamente, presso |'apice.

FAMIGLIA SPHYRNIDAE Gill, 1872

Sphyrna lewini (Griffith e Smith, 1834) - Pesce mar-
tello smerlato (Tav. 4, Fig. 5)

Bianca, presenta una ridotta ma ben evidente mac-
chia nera dai contorni leggermente sfumati posta al-
['apice.
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Sphyrna mokarran (Rtppell, 1837) - Pesce martello
maggiore (Tav. 4, Fig. 6)

Bianca, con l'apice ed il margine posteriore che
recano colorazione scura, grigia, disposta a stretta
banda lungo l'intero margine posteriore.

Sphyrna tiburo {(Linnaeus, 1758) - Pesce martelio
dalla testa a berretto (Tav. 4, Fig. 7)

Presenta colorazione leggermente scura, grigiastra,
che sfuma nel bianco nella parte basale.

Sphyrna zygaena (Linnaeus, 1758) - Pesce martello
comune (Tav. 4, Fig. 8)

Bianca, con una ridottissima macchia nera posta sul
margine posteriore, in corrispondenza dell'apice.

CONCLUSIONI

E' auspicabile che al presente studio, altri dello
stesso tipo ne facciano seguito, relativi a specie non
incluse in questo lavoro, in vista di una possibile futura
descrizione completa delle caratteristiche delle facce
ventrali delle pinne pettorali di tutte le specie di Selaci
esistenti. L'estensione di tale lavoro descrittivo per-
metterebbe di avere a disposizione uno strumento in pill
di ausilio nel riconoscimento delle specie, che potrebbe
rivelarsi particolarmente utile per quei gruppi tas-
sonomici in cui sia necessario rilevare addizionali di-
stinzioni tra specie che presentino caratteri morfologici
estremamente simili all'interno di un medesimo genere.
Si pensi in primo luogo alla vasta famiglia Carchar-
hinidae jordan e Evermann, 1896, ed in particolare al
suo maggior genere, Carcharhinus Blainville, 1816, le
cui specie sono in alcuni casi tanto simili da essere
difficilmente distinguibili anche a seguito di attente os-
servazioni. Sara inoltre interessante poter verificare
quali siano esattamente le variazioni di tale carattere nei
diversi stadi di crescita, e inoltre se vi siano differenze
intraspecifiche correlate con il sesso o ancora, per le
specie ad ampia distribuzione geografica, proprie di
singole popolazioni abitanti in zone definite.

Chiunque sia in grado di riportare osservazioni
originali relative all'argomento di tale studio, pos-
sibilmente supportate da materiale fotografico, sia in
merito a differenze rilevanti riscontrate rispetto alle de-
scrizioni qui esposte, sia relative a specie qui non in-
cluse, & invitato a prendere contatto con |'autore.

TAVOLA 1 /TABLA 1

Fig. 1/ Sl. 1: Hexanchus griseus (Bonnaterre, 1788)
Fig. 2 / Sl. 2: Notorynchus cepedianus (Peron, 1807)
Fig. 3 / SI. 3: Dalatias licha (Bonnaterre, 1788)

Fig. 4 / Sl. 4: Etmopterus spinax (Linnaeus, 1758)

Fig. 5 /Sl. 5: Squalus acanthias Smith & Radcliffe, 1912
Fig. 6 / Sl. 6: Squalus blainvillei (Risso, 1826)

Fig. 7 / Sl. 7: Heterodontus francisci (Girard, 1854)

Fig. 8 / Sl. 8: Ginglymostoma cirratum (Bonnaterre,
1788)

Fig. 9 /Sl. 9: Rhincodon typus Smith, 1829

Fig. 10 / Sl. 10: Carcharias taurus (Rafinesque, 1810)
Fig. 11 / SI. 11: Megachasma pelagios Taylor, Com-
pagno & Struhsaker, 1983

Fig. 12 /Sl. 12: Alopias vulpinus (Bonnaterre, 1788)
Disegno / Risba: A. De Maddalena

TAVOILA 2 /TABLA 2

Fig. 1 /SI. 1: Cetorhinus maximus (Gunnerus, 1765)
Fig. 2 / Sl. 2: Carcharodon carcharias (Linnaeus, 1758)
Fig. 3 / SI. 3: Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1809

Fig. 4 / Sl. 4: Isurus paucus Guitart Manday, 1966
Fig. 5 /SI. 5: Lamna nasus (Bonnaterre, 1788)

Fig. 6 / 51. 6: Galeus melastomus Rafinesque, 1810
Fig. 7 / Sl. 7: Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758)
Fig. 8 / SI. 8: Scyliorhinus stellaris (Linnaeus, 1758)
Fig. 9 / SI. 9: Galeorhinus galeus (Linnaeus, 1758)
Fig. 10 / Sl. 10: Mustelus asterias Cloquet, 1821

Fig. 11 / Sl. 11: Mustelus mustelus (Linnaeus, 1758)
Fig. 12 / SI. 12: Triakis semifasciata Girard, 1854
Disegno / Risba: A. De Maddalena

TAVOLA 3 /TABLA 3

Fig. 1 / SI. 1: Carcharhinus albimaginatus (Riippell,
1837)

Fig. 2 / SI. 2: Carcharhinus amblyrhynchos (Bleeker,
1856)

Fig. 3 / Sl. 3: Carcharhinus brachyurus (Giinther, 1870)
Fig. 4 / Sl. 4: Carcharhinus falciformis (Bibron, 1839)
Fig. 5 / Sl. 5: Carcharhinus galapagensis (Snodgrass &
Heller, 1905) ‘

Fig. 6 / Sl. 6: Carcharhinus leucas (Valenciennes, 1839)
Fig. 7 / Sl. 7: Carcharhinus limbatus (Valenciennes,
1839)

Fig. 8 / Sl. 8: Carcharhinus longimanus (Poey, 1861)
Fig. 9 / SI. 9: Carcharhinus melanopterus (Quoy & Gai-
mard, 1824)

Fig. 10 / Sl. 10: Carcharhinus perezi (Poey, 1876)

Fig. 11 /Sl. 11: Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827)
Fig. 12 / SI. 12: Galeocerdo cuvier (Peron & LeSueur,
1822)

Disegno / Risba: A. De Maddalena

TAVOLA 4 /TABLA 4

Fig. 1/ SI. 1: Nasolamia velox (Gilbert, 1898)

Fig. 2 / SI. 2: Negaprion brevirostris (Poey, 1868)
Fig. 3 / SI. 3: Prionace glauca (Linnaeus, 1758)

Fig. 4 / 8l. 4: Triaenodon obesus (Riippell, 1837)

Fig. 5 / SI. 5: Sphyrna lewini (Griffith & Smith, 1834)
Fig. 6 / SI. 6: Sphyrna mokarran (Riippell, 1837)

Fig. 7 / Sl. 7: Sphyrna tiburo (Linnaeus, 1758)

Fig. 8 / Sl. 8: Sphyrna zygaena (Linnaeus, 1758)
Disegno / Risba: A. De Maddalena
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RISBE TREBUSNE POVRSINE PRSNIH PLAVUTI MORSKIH PSOV (SELACHII)
KOT DIAGNOSTICNA ZNACILNOST ZA PREPOZNAVANJE VRST

Alessandro DE MADDALENA
Jtalian Great White Shark Data Bank, IT-20144 Milano, Via V. Foppa 25
E-mail: ademaddalena@tiscalinet.it

POVZETEK

Trebusna povrsina prsnih plavuti morskih psov (Selachii) kaze na povsem dolocene razlocevalne znacilnosti
morskih psov. Med najpomembnejsimi omenimo pike ali ¢rte ob konici ali zadnjem robu plavuti, dobro definirano
obliko ter barvo in dimenzije plavuti. Z namenom, da bi razvili dodatno uporabno tehniko za prepoznavanje
razli¢nih vrst, smo napravili studijo trebusnih povrsin prsnih plavuti stevilnih vrst morskih psov, in sicer s
kombinacijo naslednjih treh metod: preucevanjem primerkov, dobljenih na ribji trznici v Milanu, pregledom
primerkov, shranjenih v Naravoslovnem muzeju "G. Doria" v Genovi, in preucevanjem fotografske dokumentacije
Zivih morskih psov iz razli¢nih bibliografskih virov. Tako je bilo mogoce opisati in ilustrirati trebusne povrsine
prsnih plavuti 44 vrst morskih psov.

Klju¢ne besede: morski psi, trebusne plavuti, obarvanost, taksonomija
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ABSTRACT

In October 2000, two juvenile sandbar sharks, Carcharhinus plumbeus, were caught in fishing nets in the waters
off Piran (Gulf of Trieste). The first specimen, 71 cm long and weighing 2600 g, was caught by gillnet (called
“cagnara”), suitable for catching small cartilaginous fish. The second specimen, measuring 81.5 cm in length and

3.600 g in weight, was accidentally entangled in the trammel net, used for catching flatfish. Morphometric data
regarding both specimens are presented in this work.

Key words: Carcharhinus plumbeus, sandbar shark, juveniles, occurrence, Northern Adriatic, Gulf of Trieste

TESTIMONIANZA DELLO SQUALO PLUMBEO CARCHARHINUS PLUMBEUS (NARDO,
1827) NEL GOLFO DI TRIESTE (NORD ADRIATICO)

SINTES!

Nell'ottobre del 2000, due giovani esemplari di squalo plumbeo, Carcharhinus plumbeus, sono stati catturati con
reti da pesca al largo di Pirano (Golfo di Trieste). Il primo esemplare, 71 cm in lunghezza e 2600 g di peso, é stato
pescato con la "cagnara", una rete usata per la pesca di piccoli pesci cartilaginei. Il secondo esemplare, di 81,5 cm e
3600 g, & rimasto accidentalmente ingarbugliato nella "passalera”. usata per la pesca di sogliole e passere.
Nell'articolo vengono presentati i dati morfometrici per entrambi gli esemplari.

Parole chiave: Carcharhinus plumbeus, squalo plumbeo, stadi giovanili, ritrovamento, Nord Adriatico,
Golfo di Trieste
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INTRODUCTION

There are very few recent reports on sharks known to
have occurred in the Gulf of Trieste. The sandbar shark
Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827) is one of the five
species of the genus Carcharhinus, which are known to
have been recorded in the Mediterranean Sea. This
medium sized shark can be easily determined due to its
rounded snout and quite large first dorsal fin, situated
almost above the base of the pectoral fin (Fig. 1). The
colour of the dorsal part is greyish or brownish, while
the ventral part is white. Sandbar sharks are found in
temperate and tropical waters throughout the world
(Compagno, 1984b). They are bottom-dwelling sharks,
inhabiting shallow coastal waters. Nardo (1827; In:
Brusina, 188<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>