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UDK 801.312:598.2(497.12/.13 Istra)

ISTRSKA ORNITONIMIJA: SKRJANCI

Coran FILIPI
dr. doc., Pedagoska fakulteta v Pulju, 52000 Pulj, Medulinska 3, CRO
dott., prof. della Facolta di Pedagogia di Pola, CRO

1ZVLECEK

V razpravi so obdelani nazivi za Skrjance v Istri. Avtor poskusa podati etimologijo za ve¢ kot dvesto ornitonimov,
ki so del obseZnejSega korpusa istrskih ornitonimov (ve¢ kot 8000), ki jih je avtor zbral v drugi polovici prej$njega

desetletja v Istri in na otoku Krku.

0.

V razpravi smo obdelali okoli 250 nazivov za ptice iz
druZine skrjancev (Alaudidae). Besedje je del obseZnej-
Sega gradiva, ki smo ga zbrali v 135 krajih v Istri in na
otoku Krku za vseh pet skupin istrskih idiomov (istrobe-
neski, istriotski, istroromunski, hrvaski in slovenski govo-
ri). Samo zbiranje gradiva je trajalo skoraj pet let,
koncano je bilo |. 1989. Besedja ne obdelujemo izolira-
no, vse nazive primerjamo z ornitonimi v ozji in 3irdi
okolici, pa tudi dlje. Posebno pozorno so obdelani istrski
nazivi, ki smo jih zbrali v pisanih virih. :

0.1.

Za beleZenje ornitonimov za vse narecne skupine
uporabljamo prilagojeno hrvasko latinico, obogateno z
nekaterimi znaki, ki jih ni potrebno posebej razlagati, ker
gre za Crke, ki so obicajne za take tekste (npr.: n, 9, §, &
ipd.). Nazivi iz pisanih virov so preneseni natanko po
izvimiku da ne bi pridlo do zmede, smo jih oznadili s
krizcem (¥).

Vsi nazivi so opremljeni z naglasom. Ker pa gre za pet
skupin idiomov, je jasno, da vrednost naglasnih znakov
ni enaka za vse. Poudarke zapisujemo, kakor je obic¢ajno
v literaturi za posamezne nare¢ne skupine. Izjema je
istroromunscina, kjer je prislo do popolnega prevzema-
nja hrvaskega naglasnega sistema, zato uporabljamo
hrvaske naglasne znake. In $e ena pripomba: ker je
naglasni sistem v slovenskih govorih v Istri netonemskega
tipa, ga tako tudi belezimo, vendar samo z dvema zna-
koma, ker odprtost ojev in ejev nima razlocevalne fun-
kcije. '

1 Podatki o prisotnosti vrst po izjavah informatorjev.

Na koncu razprave je dodan slovardek z zabeleZenimi
nazivi za vseh 135 obiskanih krajev.

Skrjanci so ptice pevke (red Passeriformes, dru¥ina
Alaudidae). V Istri in na otoku Krku so prisotne naslednje
vrste: poljski Skrjanec (Alauda arvensis), kratkoprsti skrja-
nec (Calandrella brachydactyla), ¢opasti skrjanec (Gale-
rida cristata), hribski Skrjanec (Lullula arborea) in la3ki
Skrjanec (Melanocorypha calandra). Najpogostejsa je
Alauda arvensis, precej je prisotna tudi Galerida cristata,
Lullula arborea je redka, Calandrella brachydactila iz-
jemno redka (ljudje jo mesajo z vrsto Lullula arborea),
Melanocorypha calandra tako reko¢ izginja."

Skijanci so si zelo podobni ptici (“Skrjanci so tréato
grajeni pevci. Glava je velika, noge so kratke, peruti pa
dolge in zelo Siroke. Rep je bolj kratek in ravno prirezan,
perje je zemljastih barv.” BREHM, 262) in zato se nazivi
zanje medsebojno mesajo, prepletajo. Naziv za poljske-
ga skrjanca (Alauda arvensis), ki je, kot smo Ze rekli,
najbolj prisotna vrsta v Istri, je hiperonim za vse skrjance.
Poleg tega splosnega imena najdemo v posameznih
krajih tudi posebne nazive za druge vrste. Tudi ti se
zamenjujejo (npr. za vrste Calandrella brachydactila in
Lullula arborea).
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Goran FILIPI: ISTRSKA ORNITONIMIJA: SKRIANCI, 7-14

3.

Najvec istrskih ornitonimov za nase ptice ima za
etimologijo latinsko besedo ALAUDA (REW, 313), ki je
tudi v latind¢ini pomenila 3krjanca in so jo Rimljani
prevzeli iz gal3¢ine. Za istrobeneske in istriotske idiome
smo zabeleZili: Iodola (Bivje, Bertoki, Savudrija, Marusi-
¢, Skrinjari, Buje, Perti¢i, Groznjan, OprtaIJ, Sverki, Brto-
nigla, Vizinada, Motovun, Tar, Labinci, Vinjan, Lovreg,
Funtana, Vrsar, Kanfanar, Svetvincenat, Barban, Krnica,
Veli Vrh pri Pulju, Medulin, Vodnjan, Sigan, Pirelic,
Pi¢an in Plomin), lédola (FaZana), £ l6dula (muglizanski
ZUDINI, 87), lodula (Umag, Krasica, Cradinje), dodola
(Strunjan, Lucija, Piran), dédula (Galizana); duédula (Ro-
vinj), ¥ ddola (Izola VASC, 188). Pri oblikah lodola/lodula
“I'a iniziale & caduto perché sentito come parte dell’art.
("allodola => la lodola)” (DELI, 40). Pri izolski obliki je
prislo do nasprotnega procesa, zacetni / je odpadel, ker
so ga govorci imeli za ¢len: lodola (= I'odola) = odola.?
Oblike z za¢etnim d (dodola) kaZejo na asimilacijo I-d =
d-d, kar je stilsko mocneje (zaradi podvojitve).

3.1.

Tudi v slovanskih narecjih imamo enake in podobne
oblike. Ornitonimi lodola (Pomer), l6dola (Premantura,
Veli Mlun, Marusici, Svetvincenat, Medulin, Gradinje),

Tartinijevo gledali$¢e neko¢: glavno procelje (iz: Va

SN

Pirano in mezzo all’onde..., Trst, 1975, s. 51)

l6dula (Gradina, Motovun), I6dola (Dekani) so izposo-
jenke iz istrobeneicine. Oblika lodica (Plavje, Skofije,
Pobegi) je hibridna izposojenka; tuja pomanjSevalna
pripona je zamenjana z domaco. Pri rédola (Cradinje) je
prislo do disimilacije d-d = r-I, pri I6tola pa do desono-
rizacije d = t. Zanimiv je ornitonim, ki smo ga zapisali v
Marezigah: I6boda. Ta izraz v slovenski Istri pomeni
“labod” (BEZLAJ, l1/147) in gre najbrz za prenos pomena
z ene ptice na drugo zaradi podobnosti v izrazu. Mogoce
je v zvezi z labodom tudi naziv labica (Kubed), ¢e ga
razumemo kot kriZzanje oblik za “labod” in “Alauda”.

3.2,

Oblike laudica (Soldati¢i, Mali Mlun, Veli Mlun, Vrh),
lavdica (Krasica, Beleti¢ev Brijeg, Strped, Premdi, Cere-
teZ, Ro¢, Pradana, Fordi¢i, Lupoglav), loudica (Smar]e
Korte) in lawdica (GraciSCe, Dragonja, Socerga) imajo
samoglasnisko skupino au iz ALAUDA, kar nas navaja na
moZnost, da gre za staro izposojenko iz kelt3¢ine, 3e
posebej, ker omenjeni dvoglasnik ni prisoten v okoliskih
govorih (ni ga niti v benecans¢ini in niti v furlan¢ini).
Zacetni | v vseh oblikah in o v loudica (Smarje, Korte)
lahko razloZimo kot krizanje med nepotrjenimi, prvotni-
mi istrskimi oblikami *alauda, *alaudica z italijanskimi
tipa lodola. Pravkar domnevani prvotni istrski ornitonim
se mogoce skriva v krudvarski obliki lavdavica, ¢e ga

2 Obliko odula najdemo tudi v furlani¢ini, glej ASLEF, tav. 211, carta 179.
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razumemo kot deminutivno izpeljanko od alauda kriza-
no z lodola. Enako, vendar manj jasno, velja tudi za
nazive ladv3ca (Pic¢an, Ceplc Sumber), ladvica (Kringa,
Kanfanar, Cerovlje, Vela Traba, Lindar, Katuni, Veli Colji,
Breg, Trget, Brse¢, Beram, §u§njevica, Kostréan, Jeseno-
vik), ledvica (beram, strmac, skitaca, brovinje) in ledvica
(Plomin). Pri sledniji obliki je prislo do metateze v-d =
d-v, pri nekaterih nazivih pa imamo spremembo a = e.

3.3.

Tudi slovanske oblike, za katere smo rekli, da so
izposojenke iz istrobenescine, bi lahko imeli za starejSe,
keltske, oblike, ki so pod vplivom benescine izgubile
znacilen dvoglasnik. Ta moZnost je najmanj skrita v
ornitonimih ludica (Malija) in labica (Kubed).

4.

Pri Zejanskih Romunih smo zabeleZill zanimiv naziv
za Skrjance, Celji¢enudvdu; sintagma pomeni “tisti, ki ne
slisi”. Ocitno gre za tabu. Skok pise, da je to “ptica za
koju se VjeI’UJe da donosi nesrecu i smrt” (SKOK, 11/389),
a ne pove kje.?

Ornitonimi caluvin in calovin (Vele in Male Mune)
niso jasni. Mogoce jih lahko izvajamo od ¢alév “norec,
bedak” (VUK2, 1030; SKOK, 1/347). Znano je, da so

lahko ptice metafora za neumne ljudi (neumen kot
koklja ali storklja...). Da so v igri tudi $krjanci nam pove
Pirona, ki poleg gesla l6dul “skrjanec” navaja tudi to: “...
Si usa com. al fig. per sciocco, sempliciotto...” (PIRONA
5317)

6.

Vsi ostali nazivi za Skrjance, ki smo jih zabeleZili, so
ali onomatopeje ali pa vsebujejo sem “Copek”.*

6.1.

Onomatope]skl so ornitonimi tipa skrjanc, $krlj, Seva
in $vrljuga/cvrljuga.® Nazivi so slovanski in se, ne pogosto,
pojavljajo tudi kot izposojenke v romanskih istrskih go-
vorih. Italijani v Taru za vrsto Galerida cristata uporablja-
jo prilagojenko carjuga, za vrsto Alauda arvensis pa imajo
domaco besedo lddola. Enak pojav ekonomije jezika
smo zabelezili v Salambatih, kjer Hrvatje ¢opastemu
Skrjancu pravijo Cerjiga, poljskemu pa laudica.

Onomatopejski (in zaradi podvojitve tudi afektivni) so
nazivi ¢incirin¢t (Nova Vas), tcirimbéla (Bale CERN, 32)
in $¢irindéla (Bale IVE, 104).

6.2.

Od drugih skrjancev se nekoliko razlikuje Copasti
Skrjanec (Calerida cristata), ker ne more skriti ¢opka.
Vecina ornitonimov za to vrsto ima kot osnovo vsebino
llvopek//

6.2.1.

Samo dva naziva za vrsto o kateri pravkar razpravlja-
mo, nista v zvezi s Copkom. To so lodinja (Pobegi) in
lodolon (Bivje, Oprtalj, Vizinada); gre za izpeljanke od
lodola z augmentativno pripono -on oziroma pripono
-inja.

6.2.2.

Drugi ornitonimi, kot smo Ze rekli, vsebUJejo sem
opek”. V Strpedu Copastemu krjancu recejo lavdica s
cufiéen, v Plominu ledvéca s ¢uficon, ltalijani v Bujah pa
mu pravijo lodola Sifona. Gre za tri sintagme, ki imajo kot
prvi del naziv za vrsto Alauda arvensis, kot drugi pa
dopolnilo k temu nazivu. Drugi del bujske sintagme je
izvedenka na-ona od furlan. suf “€op” (PIRONA, 1148)°.
Ornitonimi tipa cufaro/cufero, cufoloto in #zufa (za Trst
DORIA, 823 in brez dolo¢enega kraja ROS, 1271)/#zu-
fona (za Trst DORIA, 824 in brez doloc¢enega kraja ROS,
1271), ki spadajo v istrobeneske govore, ter nazivi tipa
Cufica, ¢ufari¢, ¢ufar/cufaé, ¢uflatica, ki spadajo v slovan-
ski besedni zaklad, so izpeljanke od zuf/zufo “¢op,
Copek” (< langobardsko ZUPPFA, REW, 803); uporab-
ljajo pa se tudi v romanskih idiomih kot izposojenke.
Ornitonimi tipa ¢upi¢/¢up potekajo od ¢uba, cup/cup
”éop, Copek” (SKOK, 1/361; SKOK, 1/342), naziv kukuni¢
pa je deminutivna izpeljanka na-i¢ od romanske izposo-
jenke v cakavskih govorih kukun (< lat. CINCINNUS
“koder”, SKOK, 11/82 < grsko kucivvoo, SKOK, 11/82).

"

6.2.3.

Menimo, da so nazivi #capelunga (ROS, 166 za Krk)
in #capellonga (“aggettivo di allodola”, ZONCA, 34 za
Vodnjan) furlanskega izvora. Sami smo pri krkih Italija-
nih zabeleZili obliko kapiliiga, vendar za vrsto Alauda
arvensis in kot splodni naziv za Skrjance. Na furlanskem
podrodju so nazivi za $krjance tipa kapelote, ¢apiluda in
tipa odole/odulefodula + kapelote/Capeluda ipd. zelo

3 Ni nam znano, ce kje v Istri velja mnenje, da Skrjanci prinasajo nesreco.

4 Vsi Skrjanci imajo Copek, razlika je v tem, da ga nekatere vrste lahko zloZijo, tako da se ne vidi.
5

6

Glede podrobnosti cfr. SKOK, 111/389

Prim. édula sdfa; sufine; odule dal sif ASLEF, tav. 212, carta 180.
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pogosti’. Gre torej za pridevnik (od lat. CAPILLUS, REW,
1628), ki ga substantiziranega najdemo tudi pri Boeriu:
“capelua, s.f. capelluta, ed anche cappellaccia, Aggiunto
che si da od una Specie di Allodola detta da’ Sistem.
Alauda cristata, la quale ha quasi una cresta o fiocco di
penne sulla testa...” (BOERIO 133).8Naziva kapiliga in
kapilgja po izrazu popolnoma sovpadata s furlanskimi
oblikami, medtem ko menimo, da sta naziva, ki sta ju
zapisala Rosamani in Dalla Zonca, paretimoloska; naziv
so ljudje imeli za zloZenko in so drugi del zloZenke
razumeli kot “dolg” ter ga v tem smislu tudi popadili.

6.2.4.

Romani v Balah vrsti Galerida cristata pravijo kapir-
(Sula; to je sestavljena beseda iz ben. capo “glava” (< lat.
CAPUT, ITE, REW 1668) in rusula “opek” (< lat. ROSA,
REW 7357 s pom. pripono).

6.2.5.

Naziv kalandron (Visnjan, Svetvincenat) po obliki
spada med ornitonime za vrsto Melanocorypha calandra
(g. niZje).

6.3.

Tudi laski Skrjanec (Melanocorypha calandra) se raz-
likuje od drugih $krjancev. To je najvedji skrjanec v Istri,
od drugih se razlikuje tudi po tem, da “sa strane na vratu
ima veliku crnu ili smedju pjegu” (GJURASIN, 139).

Najpogostejse ime v Istri za tega Skrjanca je kalandron
(< lat. CALANDRA, REW, 1486 + augm. prip. -on).
Pripona je dodana zaradi velikosti nadega $krjanca. Mo-
goce je v osnovi denominacije tudi v tem primeru vsebi-
na “opek”: ... Sile mot doit étre rattaché a caliandrum,
- caliendrum "perruque" (Varron, Horace)..." (ANDR 47).
V isto skupino spadajo tudi nazivi tipa kolandro/kolan-
dronfkolandra/kolarinka pri zadniji obliki je najbrz prislo
do krizanja s kolar, kolarin, kolarina (< lat. *COLLARE,
REW, 2041), zaradi pege na prsih.

Isto etimologijo ima tudi bujski istrobeneski naziv
kalandrina, vendar z drugo pripono -ina.

6.4.

V osmih krajih smo zabeleZili posebno ime za hribske-
ga Skrjanca (Lullula arborea). Ker gre za najmanjsega
skrjanca (“... Hribski Skrjanec je manjsi in krajsi kakor
drugi skrjanci...” GREGORI, 204), so vsi nazivi poma-
njSevalnice. Na Bivjah, v Bujah in Oprtlju mu pravijo
lodolin (izpeljanka na pomanjsevalno pripono -in od
lodola), v Pomeru mu pravijo skrilati¢ in kalandri¢, v
Liznjanu kolandri¢ in vrhari¢ (deminutivna izpeljanka od
vrh SKOK, 111/624 nastala najbrz zaradi habitata), v Pulju
(Veli Vrh) kalandrino in kalandrina, v Rovinju kalandréina
in v Filipani kolandri¢.

7 Poglej ASLEF, tav. 212, carta 180.

7.

Naziv bravarica, ki smo ga pri vrsarskih Hrvatih zabe-
lezili za vrsto Alauda arvensis ne spada v nobeno od
obdelanih paradigem za 3krjance. Tovrstne oblike v Istri
oznacujejo ptice iz rodu pastiric (Motacillae). Gre za
izpeljanko na -ica od brav “glava drobnice: oven, koza,
in dr.” (SKOK, 1/202).

SEZNAM ZABELEZENIH NAZIVOV

Opombe: Sosledje vrst, ki smo ga uporabili za ta
seznam, je sicer obicajno za ornitoloske prirocnike, saj
bolje izraza ljudsko poimenovanje kot abecedno zapo-
redje. Zaradi istrske jezikovne stvarnosti (pet razli¢nih
idiomov) niti imena obiskanih krajev niso razvrs¢ena po
abecedi. Razvri¢ena so po jezikovnih conah, in to tako,
da so znotraj podro¢ja nekega idioma kraji popisani od
severa proti jugu in od zahoda proti vzhodu. Mesta so
ostevilcena od 1 do 135, pred vsako 3tevilko je ¢rka od
A do H. Te ¢rke pomenijo cone, in sicer:

A Slovenska Istra (kraji, kjer se govorijo slovenski
idiomi, in kraji, v katerih se poleg slovenskih go-
vorijo $e istrobeneski idiomi)

B Zahodna Istra (kraji, kjer se govorijo hrvaski in
istrobeneski idiomi, in kraji, kjer se govorijo
samo hrvaski govori brez istriotskih otokov)

C  Puljsko obmocje (kakor zgoraj)

D Istriotski jezikovni otoki

E  Bujsko, pazinsko in labinsko obmodje (kraji, kjer
se govorijo samo hrvaski idiomi, in zelo malo
krajev, kjer se poleg hrvaskih uporabljajo tudi
istrobeneski govori brez istroromunskih otokov)

F Romunski jezikovni otoki (kraji, kjer se poleg hrva-
skih idiomov govori tudi istrorumunski, in nekaj
krajev, kjer so v uporabi samo hrvaski govori)

G Severovzhodna Istra (dva kraja, kjer se govori
samo hrvasko)

H Otok Krk (hrvaski in istrobeneski idiomi).

Pred ornitonimom imamo kratico idioma, in sicer:

IV istrobeneski govori

IS istriotski govori

[R istroromunski govori

HR hrvaski govori

SL slovenski govori

CG ¢rnogorski govor v Peroju.

Seznam posameznih vrst se konca z nazivi pod &rto;
pod prvo so nazivi, ki so zapisani v literaturi za kraje, ki
smo jih tudi sami obiskali, pod drugo pa nazivi iz litera-
ture, ki veljajo za druge istrske kraje, ki jih sami nismo
obiskali.

8 Enako obliko, kapeldja, smo za vrsto Alauda arvensis zabeleZili v Arbanasih pri Zadru.
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A3
A5
B 19
B 23
B 24
B 28
B33
B 45
C56
C57
C58
C59
c62
C63
Co4
Co5
C66
ce7
Cc68
c69
Cc70
C71
Cc72
D73
D74
D75
D76
D77
D78

E 108
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MELANOCORYPHA CALANDRA:

BIVJE
BERTOKI
SAVUDRIJA
BUJE

KRASICA
SVERKI

TAR

MARICI
BANKOVICI
GAJANA
HRELICI
FILIPANA
KRNICA (LUKA)
PERO)
MARCANA
VELI VARESKI
VALTURA
PULA (VELI VRH)
SKATAR!
POMER
LIZNJAN
MEDULIN
PREMANTURA
ROVINJ

BALE
VODNJAN
FAZANA
CALIZANA
SISAN

ZMIN)

IV: kalandron
IV: kalandron
IV: kalandron
IV: kalandrina
IV: kalandron
IV: kalandron
IV: kalandron
HR: kalandron
HR: kolandra

HR: kolandrdn, kolandra

HR: kolandro
HR: kolandro
HR: kolandron
CG: kalendron
HR: kalendron

HR: kolarinka, kolandro
HR: kolandrén, kolandro

IV: kalandron
HR: kalandron
HR: kalandrén
HR: kolandron
IV: kolandron
HR: kolandrén
IS: kalandron
IS: kalandron
IS: kalandron
IS: kalandron
IS: kalandron
IS: kalandron
IV: kalandron

B 27
B30
B33
B35
B 36
B 45
C50

C55
C 64
Ce66
Co67
Cc69
Cc70
c71

E79
E 87
£E93
E94
E 96
E107
E109
F 121

OPRTALJ
VIZINADA

TAR
SOLDATICI
VISNJAN
MARICI
SVETVINCENAT

PACICI
MARCANA
VALTURA

PULA (VELI VRH)
POMER
LIZNJAN
MEDULIN

STRPED
PIRELICI
DRAGUC
BORUT
CEROVLJE
BLASKOVICI
PLOMIN
SUSNJEVICA

calandron (za mugl., ROS, 144; za Trst, DORIA, 112; KOS, 78; PING,
77); kalandrén (za mugl. ZUDINI, 68).

D77

CALANDRELLA BRACHYDACTYLA:

GALIZANA

IS: kalandrina

cirimbéla (za Bale, CERN, 32); ¢irindéla (za Bale, Ive, 104)

calandrina (za Trst, DORIA, 112; KOS, 78)

A3
A7
A10
A4
A7
B 23
B 25

GALERIDA CRISTATA:
BIVJE IV: lodoldn
POBECI SL: I6dinja
KUBED SL: Cufer
MAREZIGE SL: éufar
SOCERCA SL: édfica

BUJE IV: lodola §ifona
PERTICI IV: cifaro

9

H 127 OMISAL
H 128 DOBRINJ
H 131 SKRBCICI

IV: lodolon

IV: lodolon

IV: carjuga

HR: Cerjliga

IV: kalandron

HR: ¢uflatica, ¢oflica
HR: kalandron

HR: kalandrén

HR: ¢afica

HR: ¢ufarica

HR: ¢ufarica

IV: Eufoldto

HR: ¢ipic

HR: ¢apic

IV: ¢apic¢

HR: éapi¢

HR: lavdica s éiificen
IV: cufero

IV: éafarié¢

HR: cifac, cufaé
HR: éofaric¢

HR: kalandrén

HR: ledvaca s ¢ificon
IR: ¢afica

HR: kukuni¢

HR: kukuni¢

HR: kukuljica

capelunga (za Krk, ROS 166); cappellonga (za Vodnjan, ZONCA 34).

zufa (za Trst, DORIA 823; brez omembe kraja, ROS 1271); zufona (za

Trst, DORIA 824; brez emembe kraja, ROS 1271).

LULLULA ARBOREA:
A1  PLAVJE SL: lodica®
A2  SKOFIE SL: lodica
A3  BIVIE IV: lodola
A4 DEKANI SL: Skrjidnc, lédola
A5  BERTOKI IV: lodola
A6  STRUNJAN IV: dodola
A7 POBECI SL: lodica
A9  LUCHA IV: dodola
A 10 KUBED SL: labica
A1l  MALIA SL: Judica
A12 SMARJE SL: loudica, I6tola, Skrjdnc
A 13  GRACISCE SL: lawdica
A 14 MAREZIGE SL: I6boda
A 15 KORTE SL: loudica
A16 DRAGONJA SL: lawdica
A 17 SOCERGA SL: lawdica
B19 SAVUDRIA IV: lodola
B20 UMAG IV: lodula
B21 MARUSICI HR: l6dola

Ormnitonimi za to vrsto veljajo tudi kot splosni nazivi za vrste Calandrella brachydactyla, Galerida cristata, Lullula arborea in

Melanocorypha calandra.

11
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B22
B 23
B 24

B 25
B 26
B 27
B 28
B 29
B30
B 31

B32
B33
B34
B35
B 36
B37
B 38
B39
B 40

B 41
B 42

B43

B 44
B 45
B 46

B47
B 48
Cc49
C50

C51
C52
C53

C54
C55
C56
C57
C58
C59
Cc60
Col
c62
Co4
C65
C66
co67
Cc68
c69

SKRINJARI
BUJE
KRASICA

PERTICI
GROZNJAN
OPRTALJ
SVERKI
BRTONIGLA
VIZINADA
MOTOVUN
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IV: lddola

IV: lodola

IV: lodula

HR: lavdica

IV: laudica, 1ddola
IV: Iodola

IV: lodola

IV: lodola

IV: [odola

IV: lodola

IV: lodola

HR: ¢vrljtga, 16dula

BELETICEV BRIJEG HR: lavdica

TAR
LABINCI
SOLDATICI
VISNJAN
ZBANDAJ
BADERNA
TINJAN
LOVREC

KRINGCA
FUNTANA

VRSAR

GRADINA
MARICI
KANFANAR

ROVINJSKO SELO
KRMED
SALAMBATI
SVETVINCENAT

PETEHI
DRAGUZETI
BARBAN

REZANCI
PACICI
BANKOVICI
CAJANA
HRELJICI
FILIPANA
RAKALJ
KRNICA
KRNICA (LUKA)
MARCANA
VEL! VARESKI
VALTURA
PULA (VELI VRH)
SKATARI
POMER

IV: lodola

IV: Iodola
HR: laudica
IV: lodola
HR: ¢vrljaga
HR: ¢vrljiga
HR: ¢rvaljiga
IV: lodola
HR: ¢vrljtiga
HR: ladvica
IV: lodola
HR: crljtga
IV: lodola
HR: bravarica
HR: ¢vrljtga, 16dula
HR: ¢&vrljiga
IV: lodola, laudica
HR: ladvica
HR: ¢rljoga, ¢vrljoga
HR: ¢&vrljaga
HR: ¢vrljtiga
IV: lodola
HR: I6dola
HR: ¢vrljiga
HR: ¢&vrljiga
IV: lodola
HR: ¢vrljiiga
HR: 3éva

HR: ¢&vrljiiga
HR: ¢&vrljtiga
HR: ¢vrljiiga
HR: ¢vrljtiga
HR: ¢vrljiga
HR: ¢rljga
IV: lodola
HR: ¢rljoga
HR: ¢vrljiga
HR: &rjaga
HR: ¢vrljtiga
IV: Iodola
HR: Séva

HR: $éva, lodola

12

C71

c72
D73
D74

D75

D76
D77
D78
E79
E 81
E82
E83
E 84
E 85
E 86

E87
E 88
E89
E 90
E91
E92
£E93
E95
E 96
E97
E98
E99
E100
E101

E102
E103

E 104
E 105
E 106
E107
E 108

E109

E110
E111
E112
E113
E114
E115
F116
F117
F118
F121

MEDULIN

PREMANTURA

ROVINJ
BALE

VODNJAN

FAZANA
CALIZANA
SISAN
STRPED
MALI MLUN
VELI MLUN
PREMCI
CIRITEZ
ROC
GRADINJE

PIRELICI
PRACANA
FORSICI
VRH
KRUSVARI
LUPOGLAV
DRAGUC
MAVRI
CEROVLJE
KATUN
BERAM
VELA TRABA
LINDAR
PICAN

CepIC

SVETI PETAR
U SUMI
PARIZI
KATUNI
SUMBER
BLASKOVICI
ZMINJ

PLOMIN

STRMAC
VELI GOUJI
BREG
TRGET
SKITACA
BROVINJE
VELE MUNE
MALE MUNE
ZEJANE
SUSNJEVICA

IV: lodola

HR: lé6dola

HR: $éva, l6dola
IS: duédula

IS: Cirimbéla
HR: ¢irimbéla
IS: lodola

HR: ¢vrljoga, $éva, l6dula
IS: lédola

IS: dédula

IS: lddola

HR: lavdica

HR: laudica

HR: laudica

HR: lavdica

HR: lavdica

HR: lavdica

IV: lodula

HR: lbdola, rédola
IV: lodola

HR: lavdica

HR: lavdica

HR: laudica

HR: lavdavica
HR: lavdica

IV: ladvica

HR: $évica

HR: ladvica

HR: $vrljiga
HR: ladvica, ledvica
HR: ladvica

HR: ladvica

IV: Iodola

HR: ladvica

HR: ladvica

HR: 3kl

HR: $klj

HR: ladvica

HR: ladvica

HR: ladv3ca

IV: Iodola

HR: ladvica

IV: lodola

HR: ledv3ca

HR: ledvica

HR: ladvica

HR: ladvica

HR: ladvica

HR: ledvica

HR: ledvica

HR: ¢aluvin, ¢alovin
HR: éaluvin, éalovin
IR: Celjicenudvdu
IR: ladvica
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IR: ladvica
IR: &incirindi, Skrljinu
IR: ladvica

F122 KOSTRCAN
F 123 NOVA VAS
F124 JESENOVIK

G 125 ICICI HR: $éva
G 126 BRSEC HR: ladvica
H 127 OMISAL HR: 3éva
H 128 SVETI IVAN HR: $éva
H 131 SKRBCIC! HR: $éva
H 132 KORNIC HR: $éva

H 133 KRK IV: kapiltiga
HR: $éva, $évica

H 134 PUNAT HR: $éva

H 135 BASKA HR: $éva

duddula (za Rovinj, ROS, 334); la dwédula (za Rovinj, AlS, 111/497); la
I6dula (za Motovun, AlS, 111/497); luddula (za Rovinj, ROS, 556)

dodola (za Piran, ROS, 324); le dédole (za Piran, AlS, 111/497); lodola (za
Trst, KOS, 233; PING, 184); [odola (za Koper in Trst, ROS, 348; za Izolo,
VASC, 155; za Trst, DORIA, 334); I6dula (za mugl., ZUDINI, 87); loduot
(za veljotski, BART, 201); ddola (za lzolo, VASC, 188)

RIASSUNTO

Il presente saggio tratta i nomi di allodole in Istria. Si cerca di dare I’etimologia per piti di 200 voci che fanno parte
di un vasto corpus che contiene oltre 8000 ornitonimi, frutto di una ricerca durata piti anni in Istria.
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VPLIV PADAVIN IN TEMPERATUR NA DEBELINSKI PRIRAST CRNIH BOROV
IN HRASTOV GRADNOV V KOPRSKEM PRIMORJU IN NA KRASU
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IZVLECEK

Avtor je v prispevku analiziral odnos med 3irino letnic in padavinami ter temperaturami pri ¢rnih borih in hrastih
gradnih iz Koprskega primorja in Krasa. Ugotovil je, da je debelinski prirast vecji, ¢e v dobi rasti pade nadpovprecna
kolicina padavin in ce so temperature podpovprecne. Pomembno je, da je nadpovprecno namocena tudi jesen
preteklega leta. V drugem delu predstavlja poskus rekonstrukcije padavin v rastni sezoni s pomocjo kronologije letnic
hrasta gradna iz Topolovca (Slovenska Istra) in letne koli¢ine padavin s pomodjo kronologije ¢rnih borov iz Komna na

Krasu.

UvoD

Z zakonitostmi priraS¢anja dreves se ukvarja gozdar-

- sko prirastoslovje (M.Kotar, 1986; V.Stamenkovi¢, 1974;

P.R.Morey, 1974). OZja veda, ki raziskuje odnose med

klimo in drevesnim prirastkom (viinskim in debelinskim)

v sedanjosti in v preteklosti, pa je dendroklimatologija
(H.C.Fritts, 1976; P.de Martin, 1970).

Rast drevja je proces, ki ga uravnavajo Stevilni dejav-
niki. Geneti¢na konstitucija dreves doloca, kako bo po-
tekala rast, vendar pa ta potek rasti modificira vpliv
dejavnikov iz okolja. Nase domace drevesne vrste rastejo
s podaljSevanjem poganjkov (viSinska rast) in z debelitvijo
debla (kambijalni ali debelinski prirastek). Rast v vi§ino
je po mnenju M. Kotarja (1986, str.44,70) bolj odvisna
od asimilacijskih pogojev prejSnjega leta, medtem ko je
debelinski prirastek (Sirina letnic) bolj odvisen od klimat-
skih in prehrambenih pogojev v tekocem letu.

Klimatski signal, ki je zapisan v Sirini drevesnih letnic,
ni enako jasno izrazen na vseh rastisCih.lzrazitej3i je na
obmodjih, kjer je klima eden od odlocilnih dejavnikov,
ki pogojujejo prirast. V literaturi so opisani primeri den-
droklimatoloskih raziskav v aridnih in semiaridnih pok-
rajinah (H.C.Fritts,1974; L.J.Graumlich,1987), v
Sredozemlju (A.Aloui, 1987, A.Berger - J. Cuiot - L.Mat-
hieu, 1979; F.Seue,1973), ob zgornji gozdni meji in ob
polarni gozdni meji (V.C.La Marche - C.W.Sto-
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ckton,1974; O.Haikkinen,1985; K.J.Hansen-Bristow in
drugi,1988; H.C. Carfinken - L.B.Brubaker, 1980).

Podnebje Koprskega primorja in Krasa uvr§¢amo med
najtoplejSe v Sloveniji in ga oznacujemo za submedite-
ransko. Po podatkih za meteorolosko postajo Portoroz
(1974 - 1989) znasa povpre¢na letna temperatura v
krajih ob morju 13.5°C, januarska 5.1°C, julijska pa
22.7°C. Na Krasu so ta povprecja nekoliko niZja. Komen
(1955 -1980) ima letno temperaturno povprecje 11.5°C,
januarsko 2.7°C in julijsko 20.6°C. Letno pade v Kop-
rskem primorju od 1000 do 1500 mm padavin (koli¢ina
naras¢a od morja proti notranjosti), na Krasu pa do
1600 mm. V dobi rasti (april-september) pade priblizno
polovica letne vsote.

Kljub navidezno zadostnim padavinam pa nastopi v
poletnih mesecih - zaradi visokih temperatur, ki pospe-
Sujejo izhlapevanje - susa (vlaZnostni deficit - slika 1), ki
je na Krasu 3e potencirana zaradi kameninske zgradbe.
Po Furlanu (1966) zna3a v Kopru vlaznostni deficit (raz-
lika med padavinami in potencialno evapotranspiracijo)
v obdobju od maja do avgusta 590 mm. Zaradi visokih
poletnih temperatur in vlaZnostnega deficita v rastni
sezoni smo predvidevali, da ta dva klimatska elementa
bistveno vplivata na debelinski prirastek dreves v obeh
submediteranskih pokrajinah.
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METODOLOGIJA

Zgodovina dendroklimatoloskih raziskovanj ima Ze
stoletno tradicijo. V tem Casu so se razvili nekateri stan-
dardni postopki raziskovanja, ki so podrobneje opisani
v tuji (H.C. Fritts,1976; M.K.Hughes in ostali,1982) in
tudi v domadi literaturi (D.Ogrin, 1989, 1989a). Tu pov-
zemamo le bistvo posameznih postopkov.

Prvi postopek zahteva skrbno selekcijo rasti3¢, znotraj
slednjih pa Se selekcijo bolj homogenih lokacij vzorce-
nja. Izbirati moramo med drevesnimi vrstami, ki so pro-
storsko dovolj razsirjene in imajo dobro vidne letnice.
Med drevesi pa izbiramo taka, ki rastejo bolj na samem
in so brez vidnih poskodb. V pokrajinah, ki ju obravna-
vamo, smo za najprimernejsi vrsti dolodili &rni bor (Pinus
nigra) in hrast graden (Quercus petraea). Odlo¢ili smo se
za 7 lokacij: Stiri s rnimi bori (BrZanija, Socerb, Petrinje
in Lipa-Komen) ter tri s hrasti gradni (Brdo, Plasa in
Topolovec - slika 2). Lokacije Socerb, Petrinje, Plasa in
Lipa-Komen se nahajajo na kraskem reliefu, druge pa so
iz fliSnega dela Koprskega primorja.

Pri borih smo vecino vzorcev pridobili z vrtanjem z
gozdarskim prirastnim svedrom. Z vsake lokacije smo
dobili po 10 izvrtkov, razen iz Lipe-Komna, od koder
smo analizirali 4 kolobarje. Skupno smo pri &rnih borih
raziskali 34 vzorcev. Ker smo bili pri hrastih vezani na
posek dreves, je Stevilo analiziranih vzorcev manjse -
le 8.

V nadaljevanju smo vsem vzorcem izmerili Sirino
letnic na 1/1700 mm natancno in sestavili kronologijo
letnic - izmerjenim Sirinam letnic smo pripisali leta, v
katerih so letnice nastale. Sledilo je t.i. “krizno datiranje”.
Grafi¢ne predstavitve kronologij posameznih vzorcev iz
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ene lokacije smo primerjali med seboj, ugotavljali va-
riabilnost in sinhronost v prira¢anju ter odstranjevali
morebitne napake pri datiranju.

Sirina drevesnih letnic ni odvisna samo od prehra-
mbenih pogojev v obdobju rasti, ampak se spreminja
tudi s starostjo dreves. Do kulminacije debelinskega
prirastka, ki ga bori doseZejo med 8. in 12. letom, hrasti
pa okoli 45. leta (V. Stamenkovi¢, 1974), Sirina letnic
nara¢a, nato postopoma upada, dokler prirast ne pre-
neha. Da bi odpravili vpliv starosti na Sirino letnic, smo
izvedli t.i. “izravnavo”. S pomodjo izraunavanja zapo-
rednih drsecih sredin smo dolocili krivuljo bioloskega
poteka rasti. Od te krivulje do dejanskih prirastkov v
posameznih letih, ki nihajo okoli nje v odvisnosti od
pogojev v okolju, smo izracunali indekse. Indekse smo
predstavili kot ¢asovno serijo.

Iz posameznih kronologij, osvobojenih bioloskega
trenda rasti, smo nato izracunali povpre¢ne kronologije
za posamezne lokacije. Grafi¢na primerjava vzorcev
znotraj lokacij, kakor tudi med lokacijami, je pokazala,
da med njimi obstaja velika sinhronost v priras¢anju. Na
podlagi te ugotovitve sta bili izdelani povpre¢ni kronolo-
giji za lokacije s ¢rnimi bori in hrasti gradni.

V kon¢ni fazi smo obe povprecni kronologiji primer-
jali s klimatskimi podatki meteoroloskih postaj. Ker od-
nosi med prirastkom in klimo niso funkcijski, ampak
statisti¢ni, smo povezavo med 3irino letnic in tempera-
turami ter padavinami ugotavljali s pomo¢jo racunanja
korelacijskih koeficientov (r). Pomembnost korelacijske
zveze smo ugotavljali s pomodjo t-testa, oziroma smo kot
pokazatelje vsaj dolocene stopnje povezanosti uposte-
vali korelacijske koeficiente, ki so bili vedji (man;jsi) od
+ (,20.
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Tabela 1: Pregled podatkov o lokacijah vzorcenja

Lokacija |Nadmorska |Lega Naklon [Mati¢na |Tip prsti Globina |Tekstura Grobi  [Melj Glina Drobni
visina povrija |podlaga prsti pesek pesek

BrZanija 210 m|JZ pobocje | 10-16 st. |lapor - - - - - - -

| Socerb 390 m|planota 0 st. lapnenec |rendzina 9-13 cm|ilovnata glina 6.04%| 21.7%| 44.5%| 27.76%

| Petrinje 410 m|planota 0 st. |apnenec |rendzina 4-14 cm|ilovnata glina 6.03%| 21.3%| 29.6%| 43.70%

| Lipa 560 m|JV pobodje apnenec | rendzina - - - -

Komen 315 m|JV pobogje apnenec |rjava pokarb. - - - - - -

VPLIV PADAVIN IN TEMPERATUR NA SIRINO
LETNIC CRNIH BOROV

Oris lokacij vzorcenja

Brzanija

Lokacijo Brzanija smo poimenovali po pokrajini, ki se
spusca izpod kraSkega roba (Stene) v dolino Rizane oz.
Osapske reke. Tu smo na priblizno 10 -16 stopinj
strmem, prisojnem, lapornatem pobodju pri vasi Bezovi-
ca (n.v. 210 m) izbrali za analizo 10 dreves ¢rnega bora.
Nasad ¢rnega bora, iz katerega smo izbirali vzorce, je
nastal na nekdanjem erozijskem Zzaris¢u, ki so ga pogoz-
dili pred 90 leti. Nad lapornato osnovo se je v omenje-
nem ¢asu nabrala 5-10 cm debela plast slabo preperelih
iglic - prave prsti tu ni. Drevesa, iz katerih smo dobili
izvrtke, so bila stara okoli 60 let in so dosegla visino 10 -
15 m. Kronologija za to lokacijo je dolga 50 let (1938 -
1988).

Socerb

Lokacija Socerb je na Podgorsko-socerbskem krasu,
ob socerbskem gradu, nanadmorski visini 390 m. Vzorce
smo vzeli iz ¢mih borov, ki rastejo posamicno ali v
manjsih skupinahtik ob robu planote. Tlaso plitva. Deset
meritev v obsegu drevesnih korenin je pokazalo, da se
je na apnencasti osnovi razvila 9 do 13 cm globoka,
ilovnato glinena, nesklenjena rendzina. Drevesa ob so-
cerbskem gradu so enako visoka kot v Brzaniji, stara pa
50 do 60 let. Kronologija Sirin letnic je dolga 38 let (1950
-1988).

Petrinje

V podobnih rastis¢nih razmerah kakor ¢émi bori iz
Socerba rastejo tudi ¢rni bori na lokaciji Petrinje, ki lezi
nekoliko visje (410 m) in je pomaknjena bolj v notranjost
planote. Petrinjski bori so starejsi (60 - 70 let) in visji (15
- 18 m) od socerbskih. Kronologijo letnic za tc lokacijo
smo sestavili za obdobje 1946 - 1988, to je, za 42 let.

Lipa - Komen

Na lokacijah Brzanija, Socerb in Petrinje smo analizi-
rali izvrtke. Iz okolice Lipe in Komna na Krasu pa smo
dobili po dva kolobarja ¢rnega bora. Kolobarja iz okolice
Komna sta iz borovih dreves, ki so rasla na jugovzho-
dnem pobodju hriba, na nadmorski visini okoli 315 m.
Po podatkih Zavoda za pogozdovanje in melioracijo
Krasa iz SeZane so se tu na apnencasti podlagi razvila
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rjava pokarbonatna tla. Kolobarja sta iz umetno zasaje-
nega sestoja, starega okoli 85 let.

Kolobarja iz okolice Lipe sta z jugovzhodnega pobo¢-
ja Trstelja, v nadmorski visini okoli 560 m. Mati¢na
osnova je tudi tu apnenec, na njej pa se je razvila
rendzina. Crna bora iz Lipe sta nekoliko mlajsa od sosed-
njih iz Komna. Mlajsi ima 55, starejsi pa nekaj nad 60 let.
1z vseh stirih kolobarjev smo sestavili povpre¢no krono-
logijo, dolgo 38 let.

Rezultati korelacijske analize

Odnose med padavinskimi in temperaturnimi razme-
rami ter Sirino letnic prikazujejo koeficienti korelacije (r).
Sirino letnic smo primerjali s podatki o temperaturah in
padavinah v 18- mese¢nem obdobju, od maja v pretekli
vegetacijski sezoni do oktobra tekoce sezone, ko se rast
v glavnem zakljudi. Primerjavo smo opravili po mesecih
in letnih Casih, za vegetacijsko sezono (obdobje od aprila
do vklju¢no septembra) in po letih.

Za proucevanje vpliva klimatskih razmer v pretekli
vegetacijski sezoni in v dobi mirovanja neposredno po
njej smo se odlodili zato, ker je debelinski prirastek v
tekoci sezoni odvisen tudi od pogojev prira¢anja v
prejsnji, kakor tudi od samega poteka mirovanja.

Povprecna kronologija, ki smo jo izdelali za vse Stiri
lokacije < ¢rnimi bori, je dolga 38 let (1951 - 1988).
Primerjali smo jo s podatki meteoroloske postaje Komen.
Bliznja meteoroloska postaja, vsaj za lokacije Brzanija,
Socerb in Petrinje, je sicer Kubed, vendar so bili rezultati
za te tri lokacije v odnosu s podatki za Kubed Ze pred-
stavljeni (D.Ogrin, 1989). Komen smo v tem primeru
izbrali tudi zato, ker je lokacija Lipa-Komen, ki je vsebo-
vana v skupni kronologiji, prikazala mo¢nejSe odnose s
klimo od drugih treh lokacij. Kljub temu pa se rezultati,
ki so bili dobljeni s pomodcjo podatkov meteoroloke
postaje Komen, bistveno ne razlikujejo od tistih, ki smo
jih dobili s pomodjo postaje Kubed, le zveze so v primeru
Komna mocnejse.

V dobi mirovanja (pozimi) in na zacetku vegetiranja
(spomladi) visje temperature od povprecja stimulirajo
prirast (zima r= 0,4970/0,05; pomlad r= 0,2846 / NS;
marecr=0,5544/0,01). Povprec¢na zimska temperatura
jevKomnu 3,4°C(1955-1980), spomladanska pa 10,8°C
(1955-1980), kar je po Frittsu (1976, str. 165) pod opti-
malno temperaturo za fotosintezo, ki je za drevesne vrste
iz zmernega pasu od 15 do 20°C. V drugih mesecih in
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padavine temperature

N r t o] N r t p

Maj 37 -0.4613 -3.070 0.01 29 0.2468 1.323 NS

9 Jun 37 0.0104 0.061 NS 29 -0.0045 -0.020 NS
Yo Jul 37 0.0601 0.356 NS 29 -0.1294 -0.670 NS
9 Avg 37 0.0661 0.392 NS 29 0.0113 0.058 NS
é Sep 37 -0.1349 -0.800 NS 29 -0.2890 -1.560 NS
E Okt 37 0.2509 1.533 NS 29 -0.2976 -1.610 NS
Nov 37 0.1030 0.613 NS 29 -0.3535 -1.960 0.1

Dec 37 0.2491 1.522 NS 29 0.0838 0.437 NS

Jan 38 -0.0728 -0.430 NS 30 0.1780 0.957 NS

Feb 38 0.0141 0.084 NS 30 0.2554 1.398 NS
g Mar 38 -0.1184 -0.710 NS 30 0.5544 3.525 0.01
= lApr 38 -0.0676 -0.400 NS 30 -0.0049 -0.020 NS
’8 Maj 38 0.1532 0.930 NS 30 -0.3671 -2.080 0.05
é Jun 38 0.1741 1.060 NS 30 -0.0255 -0.130 NS
Jul 38 0.2972 1.868 0.1 30 -0.3234 -1.800 0.1
Avg 38 -0.0469 -0.280 NS 30 -0.3694 -2.100 0.05

Sep 38 0.3881 2.526 0.05 30 -0.2342 -1.270 NS

Okt 38 0.2241 1.380 NS 30 -0.3143 -1.750 0.1
Zima 29 0.2177 1.159 NS 25 0.4970 2.747 0.05
Pomlad 30 -0.0675 -0.350 NS 26 0.2846 1.454 NS
Poletje 30 0.3225 1.803 0.1 26 -0.3880 -2.060 0.1
Jesen 30 0.1941 1.047 NS 26 -0.2841 -1.450 NS
Veg.doba 38 0.3713 2.399 0.05 30 -0.4829 -2.910 0.01

Leto 38 0.3413 2179 0.05 30 0.0257 0.136 NS

N - Stevilo r - korelacijski koeficient t - t-test p - nivo pomembnosti

letnih casih viSje temperature zavirajo prirast. [zrazit je
negativen pomen nadpovprecno visokih temperatur po-
leti (r=-0,388/0,1) in v vegetacijski dobi (r= -0,4829 /
0,07). Povprecne poletne temperature se v Komnu gib-
liejo okoli 19,8°C, v vegetacijski dobi pa okoli 16,3°C
(1955-1980). V tem Casu povzrolajo visje temperature
visoko evapotranspiracijo, kar rastline zaradi pomanjka-
nja talne vlage obcutijo kot suSo.

Po D. Plutu (1981) je v Kubedu in na Kozini poten-
cialna evapotranspiracija vis§ja od povprec¢ne koli¢ine
padavin v juliju in avgustu, v Kopru pa je to obdobje
daljge in traja od maja do avgusta. Kot faktor susnosti pa
niso upostevane talne in kamninske razmere, ki na kra-
skem svetu susnost Se pospesujejo.

Vigje temperature v jeseni preteklega leta (september
r=-0,289 / NS; oktober r= -0,2976 / NS; november r=
-0,3535/0,1) so neugodne za prirast. H. C. Fritts (1976,
str. 396) razlaga ta pojav na dva nacina. Prvi¢, da vije
temperature od normalnih v jeseni lahko podaljajo rast
tkiv, ki porabijo zaloge hrane, namenjene rasti v nasled-
nji pomladi. In drugi¢, viSje temperature v jeseni odloZijo
pripravo lesa na zimo. To poveca obcutljivost tkiv na
poskodbe zaradi mraza in negativno u¢inkuje na priras-
tek v naslednji rastni sezoni.

Pri vplivu padavinskih razmer je slika bolj enostavna.
Ob strani puscamo statisticno pomemben korelacijski
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koeficient za maj v pretekli sezoni (r= -0,4613 / 0,01).
Vsi ostali statisticno pomembni koeficienti so pozitivni in
se nanadajo na padavinske razmere v vegetacijski dobi
(julij r= 0,2972 / 0,1; september r= 0,3881 / 0,05;
poletje r=0,3225 / 0,1; vegetacijska doba r= 0,3713 /
0,05). Statisticno pomemben je tudi r za letno vsoto
padavin (r= 0,3413 / 0,05), kar pomeni, da ¢mi bori s
Krasa v letih z nadpovpre¢no koli¢ino padavin (v obdob-
ju 1951-1980 je povpredje za Komen 1666 mm) tvorijo
tudi SirSe letnice. Isto lahko trdimo tudi za padavine
poleti in v celotni vegetacijski dobi.

Potreba po vigji koli¢ini padavin na Krasu ni toliko
povezana z nizkimi koli¢inami padavin, saj jih je v
Komnu ve¢ kot 1500 mm letno - v vegetacijski dobi ¢ez
800 mm, poletje pa je za jesenjo s 412 mm padavin
(1951-1980) drugi najbolj namoceni letni ¢as. Ta potre-
ba je bolj povezana s kraskim znacajem povrsja in tanko
odejo prsti, ki zadrzi le malo vlage. Mala retenzijska
sposobnost prsti in relativno visoke temperature poleti
(povprecje 1955-1980je 19,8°C) susnost Se pospelujejo,
zaradi Cesar rastline doZivijo v rastni sezoni veckrat “susni
stres”.

“Odzivna funkcija” (slika 3), ki prikazuje odvisnost
Sirine letnic od obeh opazovanih klimatskih elementov,
pri¢a, da so za bore s Krasa za prirast ugodna leta, v
katerih je jesen prej$njega leta nekoliko hladnejsa in bolj
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Tabela 3: Pregled podatkov o lokacijah vzorcenja

Lokacija Nadmorska | Lega Naklon |Mati¢na | Tip prsti Globina Tekstura Crobi |Melj Glina |Drobni
vidina povrdja |podlaga prsti pesek pesek
Brdo 260 m|vrhslemena | 0-3 st.|pe3&enjak |[karb.renzina 17-33 cm|meljastailov. | 5.45%]| 51.4%| 8.1%]| 35.05
Plasa 320 m|JZ pobolje | 3-5st.[apnenec |renzina 17-30 cm|glina 4.86%| 24.4%| 59.5%[11.24%
Topolovec 410 m|SZ pobo&je | 7-10st.|pedéenjak |antropogena tla - - - - -

namodena od obicajnih, zima in pomlad pa morata biti
predvsem topli. Poletje in celotna vegetacijska sezona pa
morata biti hladnejSa in bolj namocena od povpredja.

Da bi dobili skupen vpliv padavinskih in temperatur-
nih razmer nasirino letnic poleti oz. v celotni vegetacijski
sezoni, smo izracunali koeficiente multiple korelacije. Za
poletje znada 0,437. To pomeni, da lahko 19% variance
prirastka pojasnimo s padavinami in temperaturami po-
leti. Za celotno vegetacijsko sezono pa je ta koeficient
vedji (kar 0,5363) oziroma skoraj 29% variance prirastka
je pojasnjeno s padavinami in temperaturami v vegeta-
cijski dobi.

V bolj aridnih pokrajinah so ti koeficienti vigji. Za
alepske bore (Pinus halepensis) iz okolice Marseilla v
juzni Franciji so izraunali, da klima pojasnjuje 68%
variance prirastka, za zahodne rumene bore (Pinus pon-
derosa) iz aridnega zahodnega dela ZDA pa kar 87% (H.
C. Fritts, 1976, str. 380). Za rast alepskih borov so
pomembne nadpovprecéne padavine v vseh letnih Casih,
pomen temperatur pa je manjsi kot pri nas na Krasu. Bori
iz aridnih predelov ZDA tvorijo SirSe letnice v letih, ko so
jesen preteklega leta, zima in pomlad vlaZnejsi od pov-
predja, ko sta poletje in zgodnja pomlad hladnejsi, april
pa toplejsi od povprecja (H. C. Fritts, 1976, str. 379).
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3. Odzivna funkcija za crne bore
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VPLIV PADAVIN IN TEMPERATUR NA SIRINO
LETNIC HRASTOV GRADNOV

Oris lokacij vzorfenja

Brdo

Brda imenujejo domacini v zgornjem delu RiZanske
doline flisne osamelce nad levim in desnim bregom
RiZane nasproti Brzaniji. Z globokimi hudourniskimi do-
linami so lo¢ena od drugega, bolj sklenjenega flisnega
sveta. V preteklosti so bila Brda pasniske povrsine vasi na
Bregu, po katerih nosijo tudi imena (npr. Hrastoveljsko
Brdo, Losko Brdo ipd.). Po drugi svetovni vojni pa so se
vecinoma zarasla. Z enega od njih, Bezoviskega brda
(n.v. 260 m), smo dobili 5 kolobarjev hrasta gradna
(Quercus petraea).

Karbonatna rendzina je po D. Stepancicu (1974) na
strmih pobodjih Brd zaradi pase v preteklosti in erozije
nesklenjena. Pogosto moli na povrsje proti preperevanju
bolj odporni flidni pes¢enjak. Na temenih Brd je profil
prsti globji (na Bezoviskem Brdu smo namerili od 17 do
33 cm). Prst na Bezoviskem Brdu je meljasta ilovica.

Cradni z vrha Brda so ob poseku dosegli starost 35-40
let. 1z njih smo sestavili 34 let (1955 - 1988) dolgo
kronologijo indeksov 3irin letnic.

Plasa

Lokacija Plasa leZi na Podgorskem krasu, nad prvim
sistemom apnencastih stopenj nad Rizansko dolino. Do-
bili smo dva kolobarja hrasta gradna, ki sta rasla na
n.v.320 m, na rahlo nagnjenem, skalovitem pobodju. V
Zepih med skalami je prst globoka 17 do 30 cm in je
precej humusna in glinasta. Ob poseku sta bila hrasta
stara 43 let. Tako dolga je tudi kronologija.

Topolovec

Iz vasi Topolovec v notranjosti Slovenske Istre smo
dobili 97 let star kolobar hrasta gradna. Hrast je rasel na
samem, na robu terasiranega travnika, v nadmorski visini
okoli 410 m. Terase v bliZini posekanega hrasta so bile v
preteklosti intenzivneje obdelane (njive), kar je kljub
zara$¢anju 3e danes vidno. Matic¢na osnova je flidni pes-
cenjak.

Rezultati korelacijske analize

Skupna kronologija, ki smo jo sestavili za hraste gra-
dne je dolga 31 let (1955 - 1985). Primerjali smo jo s
podatki meteoroloske postaje Kubed (n.v. 262 m).
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Rezultati kazejo na podobno odzivnost kakor pri
¢rnih borih, le da je pri hrastih odzivnost na padavinske
razmere mocnejSa. Nadpovprec¢na koli¢ina padavin de-
luje v vseh letnih Casih stimulativno na prirast. Ce vpliv
padavin uredimo po pomembnosti, potem so za prirast
najpomembneje padavine v vegetacijski dobi (r=
0,6654 / 0,001), znotraj nje pa vigja koli¢ina padavin v
poletnih mesecih (poletje r= 0,5592 / 0,07; julij r=
0,3372/0,1; avgust r= 0,5002 / 0,01; september r=
0,2893 /NS). Podobno kot za bore je pomembno, da je
nadpovpre¢no namocena tudi jesen preteklega leta (ok-
tober r= 0,3193 / 0,1; november r= 0,2207 / NS;
decemberr=0,2956/0,1). Blizu statisticne pomembno-
sti sta tudi korelacijska koeficienta za padavine spomladi
(r=0,2549 / NS) in za celoletno vsoto padavin (r=
0,2898 / NS).

Zveza med padavinami in Sirino letnic je tudi v tem
primeru premo sorazmerna. Nadpovpre¢na koli¢ina pa-
davin (v Kubedu pade letno okoli 1300 mm padavin, od
tega v vegetacijski dobi okoli 660 mm, poleti okoli 340
mm, Vv jeseni pa okoli 370 mm - 1957-1980) pomeni
vi§jo talno vlaznost, kar zmanjsuje “su3ni stres”, ki v letih
s podpovprecno koli¢ino padavin omejuje fiziolotke
procese, ki vplivajo na rast (H. C. Fritts, 1976, str. 397).

Tabela 4: HRASTI GRADNI - rezultati korelacijske analize

V primerjavi z bori imajo pri hrastih temperaturne
razmere manj pomembno vlogo. Se najpomembnejie so
temperaturne razmere pozimi. Vidje temperature v tem
letnem casu, zlasti pa februarja, vplivajo negativno na
prirast (zima r= -0,303 / NS; februar r= -0,3371/0,1).
To je v nasprotju z bori, pri katerih imajo visje zimske
temperature pozitiven u¢inek na prirast v rastni sezoni.

Ena od moznih razlag za ta pojav je, da je zima v
Koprskem primorju eden od letnih Casov, v katerem
pade najmanj padavin (v Kubedu je za pomladjo z 292
mm padavin drugi najbolj susen letni ¢as z 295 mm;
poleti jih je npr. 337 mm. Februar pa je bil z 79 mm
padavin v obdobju 1951 - 1989 sploh najbolj suSen
mesec. Visje temperature v tem letnem Casu potemta-
kem povecujejo evapotranspiracijo, kar ob pomanjkanju
talne vlage vodik “susnemusstresu”. Po drugi razlagi H.C.
Frittsa (1976, str. 396) pa lahko visje temperature nepos-
redno vplivajo na povecano respiracijo, ki povzrodi, da
rastlina Ze v zimskem casu porabi del zalog hrane, kar se
kasneje kaZe v zmanjSanem prirastku.

Blizu statisti¢cne pomembnosti so korelacijski koefi-
cienti za temperature spomladi (marec r= 0,2739 / NS;
april r=0,2865/NS; pomlad r= 0,2485 / NS). Nadpov-
pre¢no topla pomlad pomeni vegji debelinski prirastek
(8irSe letnice), ker se zaradi vi§jih temperatur prej zacne

padavine temperature

N r t D N r t p

Maj 31 -0.0148 -0.070 NS 31 0.2170 1.197 NS

Q Jun 31 0.1200 0.651 NS 31 -0.0196 -0.100 NS
o Jul 31 -0.0513 -0.270 NS 31 0.1726 0.943 NS
9 Avg 31 0.0326 0.175 NS 31 0.1864 1.021 NS
é Sep 31 0.0801 0.432 NS 31 0.0457 0.246 NS
& |Okt 31 0.3193 1.814 0.1 31 0.0603 0.325 NS
. Nov 31 0.2207 1.218 NS 31 0.1976 1.085 NS
Dec 31 0.2956 1.666 0.1 31 -0.1466 -0.790 NS

Jan 31 0.0236 0.127 NS 31 0.0629 0.339 NS

Feb 31 -0.1637 -0.890 NS 31 -0.3371 -1.920 0.1

g Mar 31 -0.0043 -0.020 NS 31 0.2739 1.5434 NS
o |Apr 31 -0.0669 -0.360 NS 31 0.2865 1.610 NS
5 Maj 31 0.4497 2.711 0.05 31 -0.1401 -0.760 NS
é Jun 31 0.1721 0.941 NS 31 0.0576 0.310 NS
Jul 31 0.3372 1.928 0.1 31 0.0641 0.346 NS

Avg 31 0.5002 3.111 0.01 31 -0.2752 -1.540 NS

Se 31 0.2893 1.627 NS 31 -0.0787 -0.420 NS

Okt 31 -0.1168 -0.630 NS 31 -0.1071 -0.570 NS
Zima 26 0.1397 0.691 NS 26 -0.3030 -1.550 NS
Pomlad 26 0.2549 1.291 NS 26 0.2485 1.256 NS
Poletje 26 0.5592 3.305 0.01 26 -0.0817 -0.400 NS
Jesen 26 0.0262 0.128 NS 26 0.0665 0.326 NS
Veg.doba 31 0.6654 4.801 0.001 31 -0.0169 -0.090 NS
Leto 31 0.2898 1.631 NS 31 -0.0134 -0.070 NS

N - Stevilo  r - korelacijski koeficient  t - t-test p - nivo pomembnosti
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4, Odzivna funkcija za hraste gradne

vegetacijska doba. Tridesetletno pomladansko tempera-
turno povprecje je v Kubedu 10,6°C, marcevsko 6,4°C,
aprilsko pa 10,5°C, torej pod 15°C, ki jih H.C. Fritts
(1976, str. 170) postavlja kot spodnjo optimalno mejo za
fotosintezo.

Nadpovprecno toplo poletje pri hrastih nima izrazi-
tega negativnega pomena. Se najblize statisti¢éni pomem-
bnosti je korelacijski koeficient za avgustovske
temperature (r=-0.2752 / NS). ‘

Na podlagi vzorca osmih dreves lahko sklepamo, da
so za prirast hrastov v Slovenski [stri pomembne pred-
vsem padavinske razmere. Vija koli¢ina padavin pome-
ni vedji prirastek. Se posebej to velja za padavine v
vegetacijski dobi, s katerimi lahko pojasnimo kar 44%
variance prirastka.

POSKUS REKONSTRUKCIJE KLIMATSKIH RAZMER
V PRETEKLOSTI S POMOCJO DREVESNIH LETNIC

Eden od ciljev, ki si ga pogostokrat zastavijo dendro-
klimatoloske raziskave, je tudi rekonstrukcija klimatskih
razmer s pomocjo Sirine letnic v t.i. “predinstrumental-
nem obdobju”, to je, v ¢asu, za katerega Se nimamo
meteoroloskih meritev. Pogoja za uspesno izvedbo re-
konstrukcije sta predvsem dva. Prvi: na razpolago mora-
mo imeti dovolj dolge kronologije letnic, pridobljene na
obmogjih, ki so za drevje klimatsko obcutljiva, in drugi:
zveze med Sirino letnic in klimo morajo biti trdne in
jasne.

Dovolj dolge kronologije, ki segajo vec stoletij v pre-
teklost, lahko dobimo na dva nacina: s pomodjo izvrtkov
(kolobarjev) iz rastocih in zelo starih dreves ali pa tako,
da kronologijo sestavimo s pomocjo 3e rastocih dreves
ali dreves, ki so bila v bliznji ali daljni preteklosti uporab-
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ljena kot gradbeni material (tramovi, podporni stebri), in
morda s pomocjo subfosilnih in fosilnih dreves. Sledimo
principu, ki ga prikazuje slika 5. Tako “zlaganje” vedsto-
letnih kronologij je moZno le v primeru, ¢e ves material
izhaja iz rastis¢ z enakimi ali podobnimi klimatskimi in
drugimi pogoji, ki vplivajo na rast. V Evropi so na podo-
ben nacin sestavili kronologije, ki segajo v prvo tiso¢letje
pr.n. Stetjem (D.Eckstein, 1982, str.145).

Metodologija rekonstrukcij temelji na primerjavi raz-
merij med rastjo in klimo v sedanjosti in na prenosu teh
spoznanj v preteklost. Za rekonstrukcijo je idealno, e
na prirast vpliva ¢im manjse Stevilo klimatskih elementov
in Ce je s klimo pojasnjeno 70 - 80% variance prirastka.
Obicajno je ta odstotek precej niZji, zato rekonstrukcuje
niso absolutno zanesljive in jih moramo preveriti in
dopolniti (M.K.Hughes in ostali, 1982, str.159)

Postopek rekonstrukcije je v prvi fazi enak postop-
kom, ki smo jih uporabili pri odkrivanju zvez med Sirino
letnic in klimo. Po opravljenih meritvah sestavimo kro-
nologijo Sirin drevesnih letnic in ¢e imamo moZnost,
izvedemo tudikrizno datiranje. Kronologijo, osvobojeno
bioloskega trenda, nato $e primerno zgladimo. S tem se
znebimo kratkoro¢nih variacij, do vecjega izraza pa pri-
dejo srednjerocne in dolgoro¢ne spremembe. V nasled-
nji fazi izra¢unamo odklone (v %), kjer nam pozitivna
vrednost odklonov pomeni leta oz. obdobja, ko je bila
Sirina letnic nadpovprec¢na, negativni odkloni pa leta
(obdobja) s podpovpre¢nim priras¢anjem. Ce smo pop-
rej ugotovili tesno in jasno zvezo med klimo in Sirino
letnic, pomenijo ti odkloni isto¢asno tudi nihanja klimat-
skih pogojev v okolju. Tako dobljeno rekonstrukcijo pa
moramo obvezno preveriti (verificirati) s pomoc¢jo podat-
kov meteoroloskih postaj, rekonstrukcij, narejenih z dru-
gimi metodami, in s pomocjo podatkov iz zgodovinskih
virov. Moznost napak je namrec velika, e zlasti, ¢e je
rekonstrukcija narejena s pomocjo samo enega ali nekaj
vzorcev in ¢e nismo opravili kriznega datiranja.

V prispevku predstavljamo dve rekonstrukciji, ki sta
bili narejeni s pomocjo hrasta gradna iz Topolovca (Slo-
venska Istra) in kronologije, sestavljene iz dveh kolobar-
jev &rnih borov iz Komna na Krasu. Kronologiji sta dolgi
97 oz. 84 let, torej segata v obdobje, za katerega imamo
na razpolago klimatske podatke tudi iz nase blizine (za
Trstod leta 1850, za Koper in Kubed od leta 1925 dalje).
Stega vidika sta rekonstrukciji nepotrebni, imata pa svojo
metodolosko vrednost, zato ju tudi objavljamo.

Rekonstrukcija padavinskih razmer v vegetacijski
dobi s pomocjo hrasta gradna iz Topolovca

Podrobnejse rastis¢ne razmere, v katerih je rastel ta
hrast, smo opisali v prej3njih poglavjih. Najtesnej$o zvezo
smo izracunali za primerjavo med Sirino letnic in pada-
vinami v vegetacijski dobi (r= 0.4466 / 0.01), kar pome-
ni, da lahko s to zvezo pojasnimo 20% variance
debelinskega prirastka. Ker imamo za vedji del obdobyja,
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5. Princip sestavljanja kronologije
(po M.G.1.Baille - J.R.Pilcher, 1976, 5.424)
a) s pomodjo rastocih dreves
b) s pomocdjo gradbenega lesa uporabljenega
v bliznji preteklosti
©),d) s podjo gradbenega lesa uporabljenega
v daljni preteklosti

v katerem je drevo rastlo (1888 - 1985), tudi meritve za
bliznjo meteorolosko postajo Kubed (padavinski niz se
zac¢ne z letom 1925), so nam padavinski podatki za to
postajo sluZili kot verifikacija za dobljeno rekonstrukcijo.
Zaobdobje 1888 - 1925 pasmo rekonstrukcijo preverjali
s pomodjo podatkov meteoroloske postaje Trst, ki ima
podoben padavinski rezim kot Kubed.

Krivulji, ki predstavljata rekonstruiran potek padavin
v vegetacijski dobi in potek padavin v dobi rasti po
podatkih meteoroloske postaje Kubed oz. Trst, nimata
posebej skladnega poteka, kar je razumljivo, saj korela-
cija med Sirino letnic in padavinami v vegetacijski dobi
ni posebej visoka (slika 6). Rekonstrukcija nam kaze, da
je bila koli¢ina padavin v vegetacijski dobi (april - sep-
tember) vecino obdobja nadpovpre¢na. Po rekonstru-
kciji so bile padavine podpovpreéne le pred letom 1900,
med leti 1920in 1935 in po letu 1975. Se zlasti izstopajo
viski padavin med leti 1965 - 1970, okoli leta 1955, 1903
in okoli leta 1942.

Primerjava rekonstrukcije s klimatskimi podatki poka-
Ze, da je bilo obdobje z nadpovprecno koli¢ino padavin
1935 - 1975 nekoliko krajse, saj se za¢ne z letom 1935
in kon¢a zletom 1978. Pred tem paimamo od leta 1929
do leta 1950 obdobje s podpovpre¢no namoceno vege-
tacijsko sezono. Se zlasti je bilo malo padavin med leti
1943 in 1948. Ta niZek se pokriva z “nizkom”, dobljenim
s pomodjo rekonstrukcije, ko rekonstruirana koli¢ina
padavin pade na povpredje.
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(15-letna zaporedna povpredja)

Pred letom 1929 sta, po podatkih za Trst, Se dve
obdobji z nadpovpre¢no koli¢ino padavin v vegetacijski
sezoni: 1910 - 1920 in 1891 - 1898, med obema pa je
obdobje s podpovpre¢no koli¢ino padavin. Vsa tri ob-
dobja se s potekom rekonstruiranih padavin ne ujemajo.

Drugi “niZzek”, v okviru dolgega obdobja z nadpov-
pre¢no koli¢ino padavin v vegetacijski dobi okoli leta
1960, ki smo ga dobili s pomodjo rekonstrukcije, nima
podlage v dejanskih padavinskih razmerah. Ocitno je
upad debelinskega prirastka v tem asu pogojen z nepa-
davinskimi dejavniki. Pa¢ pa sovpadata rekonstruirani in
dejanski visek padavin okrog leta 1965.

Vedje sovpadanje obeh krivulj dobimo, ¢e krivulji Se
naprej “gladimo”. S tem namenom smo izracunali 15-
letna zaporedna povpredja (slika 7). V tem primeru lahko
s pomocjo obeh krivulj dolo¢imo splosen trend naraSca-
nja padavin v dobi rasti od 30-tih let 20.stoletja (po
rekonstrukciji) - oziroma 40-tih let (po podatkih za Trst
in Kubed) - do konca 50-tih let, ko doseZejo padavine
visek. V 60-tih in 70-tih letih pa za¢ne kolic¢ina padavin
upadati.

Rekonstrukcija letne koli¢ine padavin s pomocjo
¢rnih borov iz Komna na Krasu

Za &rne bore s Krasa smo ugotovili, da obstaja velika
odvisnost debelinskega prirastka od padavinskih in tem-
peraturnih razmer. Sirde letnice nastanejo v letih, ki so
nadpovpre¢no namocena in ki imajo podpovprecne
temperature v vegetacijski dobi. Najtrdnejso zvezo pa
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smo dobili pri primerjavi Sirine letnic z letno koli¢ino [_._r.m,m,-,

. . <= — Trsi-lstna ko). pad.
padavin (r= 0.5529/0.007), kar pomeni, da lahko 30% % ——
variance prirastka pojasnimo s to povezavo. To zvezo
smo uporabili tudi za poskus rekonstrukcije poteka letne  re B it

ici adavin. > ‘
koli¢ine p : A
Tabela 5: Obdobja z nadpovprecno in podpovprecno koli-  |< \\ i -
¢ino padavin med leti 1908 in 1985 po podatkih meteoro- |8 5|l N1 sl MO WA A0 W
loske postaje Trst in po rekonstrukciji
(7-letne drsece sredine)
191 1910 190 190 1940 1950 1%0 1970 1980 1990
TRST REKONSTRUKCIJA leta
1912 -1918 1914 -1917 r Sir.let/letna kol. pad = 0.5529 - (300
NAD 1927 - 1934 T Lo I
POV. 1961 - 1966 1961 - 1964 8. Komen (Crni bori) - rekonstrukcifa in verifikacija
1976 - 1979 1978 . L. o y
1910 1913 V primerjavi z rekonstrukcijo iz Topolovca kaZeta
0D 1920 - 1924 1919 - 1935 krivulji rekonstrukcije in klimatskjh podatkov za &rne
POV. 1935 - 1959 1942 - 1947 bore bore iz Komna (slika 8) vecje sovpadanje, kar je
1969 - 1974 1965 - 1977 posledica za 10% visjega deleZa pojasnjene variance. Od
1980 - 1979 - 10-tih menjajocih se obdobij z visjimi oz. niZjimi kolici-

nami padavin jih sovpada kar 9. Kljub temu pa bi samo
s pomocjo rekonstrukcije padavinskih razmer na podlagi

jev Gmega bora iz okolice Komna. Osnovna kronologija §irine.d‘revesnih letnic v naem pfimeru tezko natan¢no
je dolga 84 let in zajema obdobje od leta 1905 do leta dolotili obdobja z nadpovpre¢no in podpovprec¢no letno

1988. Za verifikacijo opravljene rekonstrukcije smoupo- ~ koli¢ino padavin. V tem primeru se ujema samo Sest
rabili podatke o letni koli¢ini padavin z meteoroloske  nihajev. Za vedjo tovrstno natancnost bi potrebovali visji
postaje Trst. delez pojasnjene variance.

Za rekonstrukcijo smo uporabili kronologijo indeksov
Sirin drevesnih letnic, ki smo jo sestavili iz dveh kolobar-

RIASSUNTO

Nel contributo viene trattato il rapporto tra la larghezza degli anelli e la temperatura e le precipitazioni per il Pino
“nero e la Quercia nel Litorale capodistriano e sul Carso. Per constatare il legame abbiamo usato il metodo
dendroclimatologico. L’esame di 34 esemplari di pino nero ha dimostrato che la larghezza degli anelli dipende dalla
temperatura e dalle precipitazioni. Le temperature che superano la media sia d’inverno che in primavera stimolano
la crescita del tronco, negli altri periodi dell’anno invece la ostacolano, soprattutto se vengono registrate d’estate e
nel periodo vegetativo. Per quanto riguarda le precipitazioni sono importanti le grandi quantita di precipitazioni
d’estate e durante I'intero periodo vegetativo. Le ricerche su otto esemplari di quercia hanno dato risultati molto simili
a quelle condotte sui pini neri, con I'unica differenza che le querce sono pit sensibili alle precipitazioni. Risultano
cosi stimolative per la crescita precpitazioni sopra la media in tutte le stagioni, ma soprattutto in estate e nell’intero
periodo vegetativo. Come per i pini anche le querce € molto importante che I’autunno dell’anno precedente sia molto
umido ed in particolar modo risulta decisivo il mese di ottobre. Le temperature influiscono molto meno sulle quercie.
Emerge soltanto il problema degli inverni miti. Questi ostacolano la crescita. Nella seconda parte del contributo
abbiamo tentato di ricostruire le condizioni climatiche nel passato con Iausilio degli anelli di una quercia di 97 anni,
cresciuta a Topolovec, nell’ Istria slovena, e di un pino nero di 84 anni rinvenuto a Komen, sul Carso. Abbiamo
riscotruito la quantita annuale di precipitazioni e la quantita nel periodo vegetativo.
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SINOSSI

Lungo gli spalti occidentali della catena dei Monti dei Vena, che traccia il limite settentrionale della Cicceria e sulle
rupi di Istarske Toplice, si trovano le poche stazioni che costituiscono il piccolo areale di Moehringia tommasinii
March., una cariofillacea endemica dell’Istria settentrionale.

Come molte congeneri, anche Moehringia tommasinii & una specie di roccia, che vegeta su pareti verticali o
leggermente strapiombanti della fascia submediterranea fra 100 e 350 ms.l.m. al riparo dalla bora e dall’azione diretta
della pioggia.

Ci sembra che la severita dell’ambiente di vita favorisca la specie anche in modo indiretto, selezionando
negativamente le concorrenti: pareti compatte e strapiombanti accolgono, oltreché i cuscinetti di Moehringia,
pochissime altre specie, fra cui Asplenium lepidum, Parietaria judaica, Ficus carica e Asplenium trichomanes.

La stazione piti occidentale di M. tommasinii & rappresentata da una imponente rupe monolitica, che costituisce
I’elemento di maggiore spicco nel complesso di bastioni calcarei sovrastanti la localita termale di Istarske Toplice.

E’ una curiosa coincidenza la somiglianza di questo ambiente con il paesaggio che, nell‘arte italiana del
Rinascimento, godette il massimo favore nella rappresentazione di S. Girolamo, Padre della chiesa di lingua latina,
traduttore e trascrittore dei Testamenti, eremita e penitente, che la tradizione vuole nato a Sdrenj. Mito o tradizione,
certo é che il paesaggio rupestre di Istarske Toplice, con i suoi anfratti, le forre ombrose, la sua selvaggia spiritualita,
si presta come pochi altri a simboleggiare ['eremo di un ascheta.

IL PAESAGGIO Bagni di Santo Stefano/Istarske Toplice, dove solenni

pareti rocciose fanno corona allo stabilimento termale.

= . i . . | Monti dei Vena sono costituiti da calcari facenti

Viéuna reguo.ne‘d.ell Istria settentrionale dove IMPO- " parte della formazione nota anche come “Calcari ad

nenti spalti rocciosi si susseguono degradando verso il Aveoline e Nummuliti”. Si tratta di calcari purissimi

mare: il paesaggio della Cicceria/Cicarija, cosi aspro nei  dell’Eocene inferiore a matrice calcitica sparitica (i cri-

bastioni calcarei profondamente erosi, eppure tanto pla-  stalli sono di dimensioni superiori ai 10 micron), zeppi

cido e ubertoso sugli altipiani fra essi sospesi, si stempera  di resti organici, integri o in frammenti, di Foraminiferi
in direzione della costa nelle dolci ondulazioni delle vari (Alveoline, Nummuliti, Assiline, ecc.).

colline arenacee. La roccia & particolarmente compatta, la stratifica-
Dai Monti dei Vena, che tracciano il limite settentrio-  zione spesso indistinta, il ritmo di fratturazione varia dal

nale della Cicceria, scendono le acque del Quieto/ Mir- decimetrico al metrico.

na, lungo un percorso tortuoso, inciso in una valle a tratti Sui Monti di S. Stefano il litotipo & dato da calcari a

molto angusta. Prima di entrare nella soleggiata piana  Rudiste del Cretacico superiore, generalmente compatti,

sottostante Montona/ Motovun, un tempo sede del fa-  molto puri, costituiti da calcite microcristallina (micrite)

moso Bosco San Marco, il fiume oltrepassa la stretta dei  piti 0 meno zeppa di resti organici minuti (da 1 o 2
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centimetri al millimetro) derivanti dalla frammentazione
di organismi di scogliera (Rudiste).

Anche qui la stratificazione ha talvolta ritmo metrico,
con potenti bancate.

Un eremita vegetale

“Non credo percio inopportuno di riguardare la no-
stra Moehringia quale specie particolare, fregiandola col
nome del mio venerato, indimenticabile maestro Muzio
de’ Tommasini, che a ragione puo dirsi il padre della
nostra Flora.”

La profonda, affettuosa devozione dell’allievo predi-
letto nei confronti del Maestro da poco scomparso tra-
spare dalle parole con le quali Carlo Marchesetti, nel
1880, consegno alla botanica Moehringia tommasinii.
Con felice e forse consapevole intuizione, egli associo in
tal modo a una stirpe vegetale nobilissima i nomi dei
fondatori della floristica nelle nostre regioni.

Fig.1 - Moehringia tommasinii March. (del. F. Martini)

L'istituzione della nuova specie concluse un lungo
processo d’interpretazione sistematica, iniziatosi quasi
quarant’anni prima, nel 1843, quando Tommasini stesso
I” ebbe raccolta sulle rupi sovrastanti I’abitato di S.Ser-
gio/Crni Kal; pur attribuendola alla comunissima Moe-
hringia muscosa, egli dovette coglierne quantomeno la
diversita dell’aspetto, dal momento che, come testimo-
niano i reperti d’erbario dell’epoca, I'ascrisse a una
nuova varieta istituita per ‘occasione: M. muscosa L. var.
firma Tommasini, con chiaro riferimento al portamento
contratto, un po’ rigido della pianta, ben diverso da
quello tipico di M. muscosa, che presenta una ramifica-
zione lassa, strisciante sul terreno.
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Successivamente il botanico triestino modifico a pili
riprese la prima attribuzione, identificando la pianta
dapprima con M. ponae, binomio che compare anche
nella “Flora di Capodistria” di Antonio LOSER (1860)
della quale Tommasini scrisse I'introduzione; infine, dal
1864, con M. glaucovirens, che oggi ben sappiamo
essere esclusiva delle Alpi centrali, dal Cadore al Brescia-
no (Tommasini, in schedis nell’ Erbario del Museo Civico
di Scienze naturali, Trieste; TOMMASINI, 1865).

Diverse e pitl articolate furono le conclusioni cui
pervenne Giuseppe FREYN (1876) il quale, attraverso
una meticolosa analisi dei campioni inviatigli da Tomma-
sini, sorretta da acute considerazioni sulla tendenza del
genere Moehringia a segregare endemismi molto localiz-
zati, ne ipotizz0 |"appartenenza a una specie non ancora
descritta ma, probabilmente ancora dubbioso, preferi
infine ascriverli a M. sedifolia.

D’altra parte I'idea che potesse trattarsi di una entita
nuova per la scienza non fu estranea neppure al Tom-
masini, che I'espresse in una corrispondenza con il gran-
de botanico palermitano Filippo Parlatore (MARCHE-
SETTI, 1880b), autore della seconda Florad’ Italia (1848-
1896), opera fra le migliori del suo genere apparse nel
secolo scorso in Europa.

Solo nel 1880 perd, come abbiamo visto, Moehringia
tommasinii venne interpretata e descritta come specie
autonoma dal MARCHESETTI (1880a). Moehringia tom-
masinii (fig.1), esponente delle cariofillacee, afferisce ad
un complesso di specie strettamente correlate compren-
dente M. bavarica delle Alpi calcaree meridionali (Stiria,
Bosnia-Erzegovina, Serbia fino all’Albania settentriona-
le), M. papulosa dell’Appennino marchlglano e M. pro-
vincialis delle Alpi provenzali.

Si tratta di un ciclo di forme per lo pili con fiori di
quattro elementi (la sola M. bavarica ha fiori pentameri),
contraddistinte da semi a strofiolo bene sviluppato, co-
stituito da cellule esili e allungate.

E’ ben noto che la maggior parte delle Moehringiae
europee rivestono carattere di endemiti relitti a distri-
buzione puntiforme, diffusi lungo le catene periferiche
circummediterranee (MERXMULLER & GUTERMANN,
1957; SAUER, 1965; FRIEDRICH, 1969).

Anche la nostra & un endemita il cui areale, assai
ristretto, comprende un minuscolo sciame di stazioni
allineate lungo gli spalti occidentali della catena dei
Monti dei Vena (MARTINI, 1987 e 1990; WRABER,
1992).

Secondo POSPICHAL (1897), ripreso da ASCHER-
SON & GRAEBNER (1919) e da MAYER (1960), l’areale
si allungherebbe, nel cuore dell’lstria montana (Cicce-
ria), fino a Pinguente /Buzet e anzi “...wahrscheinlich
langs der unteren Terrassen des then Bodens noch
ofter." (POSPICHAL, cit.).

Per quest’area, malgrado ripetuti sopralluoghi, siamo
in grado di riconfermare solamente le stazioni elencate
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in MARCHESETTI (1896-'97) e situate fra la Val Rosan-
dra/Clinscica, presso Trieste (unica localita italiana) e
Popecchio/Podpec (fig.3), in cio confortati dalla espe-
rienza del Professor Ernest Mayer (Ljubljana) (in litt.,
1988): “Die beiden erstgennanten Fundorte (S. Sergio
/Crni Kal e Popecchio/Podpeg, n.d.r.) habe ich seinerzeit
selbst aufgesucht, wahrend mir die beiden letzten (Nugla
e Berda presso Pinguente/Buzet) nur aus der Literatur
bekannt sind.”

Degno di nota ci pare invece |'aver ritrovato I'ende-
mita a Bagni di S.Stefano/ Istarske Toplice, dove fu
raccolto nel 1900 da Marchesetti (Erbario Centrale [ta-
liano a Firenze), ma mai reso noto (fig.2). Si tratta della
stazione pilt occidentale, isolata rispetto all’areale, che
per0 ospita una popolazione particolarmente numerosa,
stanziata alla base delle grandi pareti che sovrastano la
localita termale (MARTINI, 1990; MARTINI & POLDINI,
1990).

Come molte congeneri, anche Moehringia tommasi-
nii & una specie di roccia, che vegeta su pareti verticali
o leggermente strapiombanti della fascia submediterra-
neafra100e 350 ms.l.m. Perla maggior parte, le stazioni
si trovano allineate lungo una serie di spalti che costitui-
scono il ciglione del Carso istriano pili elevato e alla base
entrano in contatto con formazioni arenacee dell’Eoce-
ne superiore.

L’esposizione delle stazioni gravita nei quadranti me-
ridionali con predilezione per i versanti sudoccidentali,
al riparo dalla bora. ‘

La pianta s'insedia di preferenza lungo i bordi delle
grandi nicchie che si trovano alla base delle pareti roc-
ciose, in posizione comunque sottratta alla pioggia bat-
tente (fig.4). Con esposizioni poco pronunciate e mode-
rato aduggiamento, gli individui raggiungono dimensioni
notevoli, sviluppando festoni lunghi fino a mezzo metro.

Si osserva la tendenza a sfruttare le vene di percola-
zione d’acqua incise nella roccia, che evidentemente
garantiscono sia il rifornimento idrico, sia 'apporto di
sostanze nutritive.

Abbiamo constatato inoltre che esperimenti di tra-
pianto hanno dato i risultati migliori allorché la pianta &
stata messa a dimora in nicchie riparate dallo stillicidio
diretto. :

In conclusione quindi, Moehringia tommasinii, rifug-
ge dalle posizioni di contatto diretto delle parti aeree con
I'acqua, specie se violento.

Per quanto riguarda le preferenze in fatto di substrati,
questi sono sempre rocce verticali pill 0 meno compatte
che offrono evidentemente le maggiori chances alla
pianta, la cui disseminazione, come in tutte le Moehrin-
giae, & operata dalle formiche (mirmecocoria).

Ci sembra che la severita dell’ ambiente di vita favo-
risca la specie anche in modo indiretto, selezionando
negativamente le concorrenti: pareti compatte e stra-
piombanti, fresche perche esposte a est, come si verifica
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sul fondo dell’antro di Ospo/ Osp accolgono, oltreche
pulvini di Moehringia fra i maggiori osservati, pochissime
altre specie, fra cui Ficus carica e Asplenium trichomanes.

Al contrario, laddove gli strati hanno potenza minore,
i calcari sono pitt friabili e quindi maggiore & I'incidenza
degli agenti erosivi, specie se favoriti da una minore
angolazione rispetto alla verticale (70-80), I'ingresso di
altre specie pii vivaci, come ad esempio Sesleria junci-
folia, Campanula pyramidalis, Parietaria judaica, Satureja
variegata, instaura un regime di maggiore concorrenza
che Moehringia tommasinii non sopporta: gli individui
tendono a ridursi in numero e dimensioni e a cercare
rifugio nelle nicchie pilt impervie.

La presenza e la rigogliosita della pianta & dunque
condizionata in primo luogo dalla morfologia superficia-
le delle pareti, oltreche dall’” esposizione e dall’approv-
vigionamento idrico.

Le specie accompagnatrici sono in numero limitato,
fatto che in genere contraddistingue le comunita vegetali
su roccia. In alcuni casi assumono particolare evidenza i
licheni, con la presenza di Fulgensia fulgida, Gonohyme-
nia nigritella, Lecidea (= Psora) lurida, Squamarina carti-
laginea, Squamarina gypsacea, elementi xerotermi a di-
stribuzione essenzialmente steppica, che in Europa han-
no centro secondario di diffusione nell’area mediterra-
nea (NIMIS & LOI, 1982).

Fig. 2 - Bagni di S. Stefano. La rupe che costituisce la sta-
zione pitl occidentale di M. tommasinii. (Foto D. Favretto).

Una nota particolare merita infine Asplenium lepi-
dum, piccola felce imbrifoba il cui areale & centrato sui
rilievi dell’ltalia nordorientale della Slovenia e della
Croazia fino alla Serbia, con disgiunzioni in Austria,
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Fig.3- Areale di Moehringia tommasinii
( ® dati d’erbario; O dati bibliografici).

Romania, Francia, ltalia meridionale, Albania, Macedo-
nia e Creta, dove tocca il suo limite meridionale JALAS

& SUOMINEN, 1972; BROWNSEY, 1976).

Pur possedendo un areale assai pilt vasto, nel territo-
rio considerato Asplenium lepidum si osserva sovente
insieme a Moehringia tommasinii, poiché ne condivide

le esigenze ecologiche di fondo essendo anch’esso “

... limitato solamente alle rupi calcaree dove la compe-
tizione con altre specie &€ minima” (BROWNSEY, 1976).

Non ¢ raro infatti imbattersi in due nicchie contigue
occupate esclusivamente da individui dell’ una o dell’

altra specie, oppure osservarli nel medesimo anfratto.
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Sul piano corologico, in quella che possiamo chiama-
re la “cenosi di Moehringia tommasinii” (Asplenio-Moe-
hringietum tommasinii Martini 90), I'elemento mediter-
raneo risulta di gran lunga il pili rappresentato (40 %),
seguito da quelli sudillirico (25 %) e oromediterraneo
(10 %). Come si vede | Asplenio-Moehringietum tomma-
sinii conserva ancora una schietta impronta mediterra-
neain cui l'elemento illirico, che costituisce il contrasse-
gno floristico dei territori carsici nordadriatici, & relegato
in posizione subalterna, cosi come i geoelementi centro-
europeo ed eurosibirico, qui addirittura assenti, che
invece dominano nelle formazioni climaciche o paracli-
maciche di queste latitudini (POLDINI, 1978 e 1989).

E” una conferma della funzione di rifugio esercitata
da ambienti primitivi, come sono appunto quelli rupe-
stri, nei confronti di specie al limite della loro distribu-
zione. Cio pud dar luogo, nell’ambito di una regione, a
fenomeni di insularita che si sottraggono alle tendenze
fitogeografiche generali. Non a caso le rupi sono assai
spesso popolate da preziosi endemismi legati a sistemi
oligotrofici, come appunto la Moehringia di Tommasini,
veri eremiti del mondo vegetale.

L’eremo di un santo

La stazione pili occidentale di Moehringia tommasi-
niié rappresentata, come detto, da una imponente rupe
monolitica, che costituisce |'elemento di maggiore spic-
co nel complesso di bastioni calcarei sovrastanti la loca-
lita termale di Bagni di S. Stefano/Istarske Toplice. Nello
scenario naturale delle terme, la rupe si erge dal piano
alluvionale del Quieto/Mirna in prossimita delle sorgenti
termali e si collega per un intreccio di crinali ai contraf-
forti degradanti dall’altopiano di Stridone/Zrenj (fig.5).

E’ una curiosa coincidenza la somiglianza di questo
ambiente con il paesaggio che nell’arte italiana godette
il massimo favore nella rappresentazione di S. Girolamo,
Padre della chiesa di lingua latina, traduttore e trascrit-
tore dei Testamenti, eremita e penitente (Piero della
Francesca all’Accademia di Venezia; Cosmé Tura alla
Galleria Nazionale di Londra, Lorenzo Lotto al Louvre e
al Prado; Leonardo alla Galleria del Vaticano, Tiziano
Vecellio alla Pinacoteca di Brera).

Anche lo stemma della Comunita di Stridone ritraeva
Girolamo con libro, penna e leone ai piedi in ambiente
rupestre.

La tradizione popolare, ma anche autorevoli fonti
biografiche come Pietro STANCOVICH (1828), danno
Girolamo nativo appunto di Stridone e ancora, nel “De
virisillustribus”, lo stesso Girolamo parla di s, indicando
in “Stridone Oppido” il proprio luogo di nascita, del
quale fornisce altresi approssimativi riferimenti geografi-
ci.

Girolamo, nato nel 331 da famiglia agiata, appresi in
casa gli elementi della lingua latina, nel 360 si trasferisce
a Roma per iniziare la sua lunga, monumentale opera.
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Fig.4 - Habitat di Moehringia tommasinii.
(Foto D. Favretto).

Dopo un soggiorno durato dieci anni, visita le Callie,
toccando Aquileia, sempre alla ricerca degli uomini pit
illustri e di codici accreditati. Al principio dell’anno 369
ritorna ad Aquileia, attratto dalla dottrina di Valerio,
vescovo di quella citta e dalla fama di celebri monaci con
i quali intesse una stretta amicizia.

Spinto da autentica inclinazione per la vita ascetica,
risolve di intraprendere un viaggio nel vicino oriente,
attrattovi dalla fama dei monaci di quelle regioni. Tocca
divolo la sua patria, ma non trova “opportuno luogo nel
suolo natio. dove la rozzezza sta di casa, si vive alla
giornata, dio & il ventre, la cosa pill importante & la
taverna..” (Epistola a Crescenzio), ma anche perche
“monacum in sua patria perfectum non posse”.

Raggiunto il deserto fra Siria e Arabia, si stabilisce in
un eremo nella regione di Antiochia.

Nell’anno 382 lo ritroviamo a Roma per il concilio
sullo scisma antiocheno e in quest’occasione il Pontefice
Damaso, del quale diviene segretario, gli affida la revi-
sione della versione latina della Bibbia allora in uso, sulla
base del confronto con pill antichi manoscritti greci. A
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Fig.5 - Le rupi a Bagni di S. Stefano/Istarske Toplice. Uno
scenario assai simile fa da sfondo alla raffigurazione sacra
di S. Girolamo nell’arte italiana del Rinascimento.

(Foto D. Favretto).

causa d'invidie e gelosie suscitate nel clero romano,
sopraggiunta la morte di Damaso, suo protettore (384),
decide di abbandonare definitivamante la Citta Eterna.

Siritira quindi a Betlemme in un eremo accanto alla
grotta della nativita, luogo che trasforma successivamen-
te in un monastero da lui stesso diretto.

E” questo il tempo in cui vedono la luce i suoi lavori
biblici, le traduzioni dall’ebraico e i commentari sull’An-
tico e Nuovo Testamento. Anni d’intensa e feconda
attivita, consacrati al servizio della fede e della scienza e
alla lotta contro le eresie.

Cacciato dal suo monastero dagli oppositori, oppres-
so dalle malattie e dai travagli dell’eta, muore a Betlem-
me nel 420, lasciando di s&, tra laltro, I'immagine di un
uomo dotato, si direbbe oggi, di eccezionali attitudini
manageriali.

La biografia ufficiale cui ci siamo fin qui attenuti non
parla dunque di un suo romitaggio in patria, ma se si
vuole riconoscere nello scenario rupestre dei dipinti
quello dei Bagni di S. Stefano, si deve allora pensare a
un’errata tradizione popolare tuttora perdurante. Diver-
samente, il paesaggio potrebbe essere quello di Antio-
chia o Betlemme, ma quali modelli o memorie collettive
sarebbero stati fonte d'ispirazione, se si pensa che il
personaggio visse cinque secoli prima dei suoi pitt antichi
ritrattisti, atteso che non esistono sue raffigurazioni an-
teriori al IX secolo (Bibbia di Carlo il Calvo alla Biblioteca
Nazionale di Parigi)?

Un fatto ci pare tuttavia inconfutabile: il paesaggio
rupestre di S. Stefano, con i suoi anfratti, le forre ombro-
se, la sua selvaggia spiritualita, si presta come pochi altri
a simboleggiare I'archetipo del romitaggio di un asceta.
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POVZETEK

Vzdol? vzhodnih masivov Kraskega roba na severnem robu Cicarije in na pecinah nad Istrskimi Toplicami se nahajajo
malostevilne tocke, ki tvorijo ozko obmodje, kjer uspeva Moehringia tommasinii March., endemicna klin¢nica severne
Istre.

Kot mnoge njene sorodnice je tudi Moehringia tommasinii skalna vrsta, ki uspeva, za$¢itena od burje in deZja, na
navpi¢nih ali rahlo previsnih strminah v submediteranskem pasu med 100 in 350 m nadmorske viSine.

Zdi se, da neprijazni Zivljenjski prostor tudi posredno, z negativno selekcijo drugih vrst, ugodno vpliva na M.
tommasinii: na kompaktnih strminah je poleg blazinic Moehringie mo¢ najti le malo drugih vrst; med njimi so
Asplenium lepidum, Parietaria judaica, Ficus carica in Asplenium trichomanes.

Najvzhodnejsa tocka, kjer uspeva M. tommasinii, je mogocna monolitna stena, ki izstopa iz apnenastega masiva
nad Istrskimi Toplicami.

Po ¢udnem nakljucju je to okolje na mo& podobno pokrajinam, ki jim je v italijanski renesancni umetnosti bil najbolj
naklonjen Sv. Girolamo, prevajalec in prepisovalec Stare in Nove zaveze, puscavnik in spokornik, ki se je po izrocilu
rodil v Zrenju. Mit ali izrocilo, nedvomno je, da je skalnata pokrajina na obmocju Istrskih Toplic s svojimi znacilnimi
prepadi, sen¢nimi soteskami in divjo duhovnostjo najprimernejsi simbol asketske samote.
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1ZVLECEK

Favna rakov v Osapski jami v Ospu in Jami pod Krogom pri Mlinih na hrvasko-slovenski meji je po najnovejsih
raziskavah zelo bogata. Skupno Zivi v obeh jamah ena vrsta vodnih bolh (Cladocera), 22 vrst ceponoZcev (Copepoda),
2 vrsti enakonoZcev (Isopoda) ter vsaj po ena vrsta postranic (Amphipoda) in deseteronoZcev (Decapoda). Prevladujejo
stigobiontske vrste in vecina med njimi je geografsko omejena le na majhno obmodje. Favna rakov v obeh jamah se
razlikuje od jam v notranjosti Slovenije predvsem po prisotnosti nekaterih vrst, ki so razirjene po Hercegovini in
Dalmaciji. Za nekatere sta omenjeni jami na robu njihovega areala razsirjenosti, vsaj dve vrsti pa sta tudi povsem novi
za znanost, z doslej edinim znanim nahajalis¢em prav v teh jamah. Osem vrst iz obeh jam je uvricenih na Rdeci
seznam redkih in ogroZenih Zivalskih in rastlinskih vrst v Sloveniji.

uvoD

[nStutut za biologijo v Ljubljani je z zunanjimi sode-
lavci leta 1990 izvajal raziskovalno nalogo “Inventariza-
cija in topografija favne na obmodju Kraskega roba in
obmodju Veliki Badin-Krog”. Nalogo je narocil Medob-
¢inski zavod za varstvo naravne in kulturne dedis¢ine v
Piranu kot strokovno podlago za razglasitev krajinskega
parka na omenjenem obmodju. Osnovni cilj naloge je
bil inventarizacija favne na obeh obmodjih, v katero naj
bi zajeli ¢im vecje Stevilo Zivalskih skupin in ugotovili
razsirjenost posameznih Zivalskih vrst.

Ena izmed pomembnejSih skupin Zivali, ki Zivijo v
vodah, so raki. Na obmod¢ju predvidenega krajinskega
parka je nekaj mlak in izvirov. V neposredni bliZini meje
parka sta tudi Osapska reka ter potok iz Jame pod
Krogom. Predstavnikov vijih rakov, t.j., deseteronozcev
(Decapoda), enakonozcev (Isopoda) ter postranic
(Amphipoda), je v primorskih potokih in mlakah sicer
nekaj vrst in so tudi razmeroma pogoste, vendar je o njih
stega konca le malo pisnih podatkov. Podobno velja tudi
za niZje rake, vklju¢no s ceponozci (Copepoda) in vod-
nimi bolhami (Cladocera). Ceprav sta tako Osapska jama
kot Jama pod Krogom razmeroma lahko dostopni, je bilo
do nedavnega le malo podatkov o njuni favni rakov. Po
literaturi ter ustnih podatkih je bil seznam taksonov, ki
Zivijo v obeh jamah ter njuni okolici oz. v hidrografskem
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zaledju naslednji (Wolf, 1938; Sket, 1964, 1965, 1967;
Karaman, S. L., 1958; Karaman, G.S. 1974; Petkovski,
pers. comm.):

Osapska jama z zaledjem:

DECAPODA:

»Troglocaris schmidti«
ISOPODA:

»Asellus aquaticus aquaticus«

| Dormitzer, 1853

Racovitza, 1919

»Sphaeromides virei virei« (Brian, 1923)

AMPHIPODA:

»Gammarus balcanicus istrianus« (Karaman, 1931)

»Niphargus krameri {. spinulifemur« Karaman, 1954

COPEPODA:

»Cyclops anophthalmus« Joseph, 1882 spec. dubia

»Tropocyclops prasinus« (Fischer, 1860)

Jama pod Krogom z okolico:

ISOPODA:

»Monolistra bericum hadzij« Sket, 1959

(Brian, 1923)

»Sphaeromides virei virei«

Pri raziskavah je bila posebna pozornost namenjena
prav obema jamama in izvirom, kjer bi lahko bile najza-
nimivejse najdbe.

Popolnejsi pregled favnisti¢nih in floristi¢nih raziskav
na KraSkem robu je predstavljen v reviji Proteus, 54(6-7).
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SKUPINE RAKOV, KATERIH PREDSTAVNIKI SO BILI
NAJDENI V JAMAH NA KRASKEM ROBU

CLADOCERA ali vodne bolhe so od 0.3 do 4 mm
dolge Zzivali. Zivijo v tekocih in stojecih povrsinskih
vodah, tri vrste pa tudiv podzemlju. Hranijo se v glavnem
z algami, ki jih bodisi filtrirajo iz okoliske vode ali pa jih
strgajo s podlage. Redke vrste se prehranjujejo tudi
plenilsko. So zelo obcutljive za strupene snovi v okolju.
V Sloveniji je doslej znanih okoli 50 vrst.

COPEPODA ali ceponozci so dolgi od 0.4 do 3 mm.
Zivijo v skoraj vseh tipih sladkih vod. Stevilne vrste Zivijo
tudi v podzemlju. Vedinoma so obcutljivi za onesnaZe-
vanje okolja. Delimo jih v tri podskupine. Calanoida so
predvsem planktonski; le nekaj vrst Zivi tudi v podzem-
lju. Vec¢inoma se prehranjujejo z algami. V Sloveniji je
znanih 10 vrst. Cyclopoida so planktonski ali bentoski.
Stevilni Zivijo tudi v podzemnlh vodah. Vecinoma so
omnivori ali plenilci. V Sloveniji je znanih okoli 50 vrst
in podvrst. Harpacticoida so le bentoske Zivali, ki so zelo
pogoste v podzemnih vodah, pogosto celo v prenikli
vodi. So bodisi omnivori ali plenilci. V Sloveniji je znanih
45 vrst in podvrst.

AMPHIPODA ali postranice so milimetrskih do cen-
timetrskih velikosti. V podzemlju previadujejo slepe pos-
tranice iz rodu »Niphargus«, ki se prehranjujejo s
plenjenjem drugih Zivali. Nekatere podzemne vrste Zivi-
jo tudi v luzah s kapnico. V Sloveniji je znanih 47 vrst in
podvrst.

ISOPODA ali enakonoZci so vecinoma veliki od 0.5
do 3 cm. Telesno vedje Zivali, ki Zivijo pri nas v podzem-
nih vodah, pripadajo vrstam iz rodov »Asellus« ter »Pro-
asellus« (vodni osli¢ek), »Monolistra« (jamski jezek) in
»Sphaeromides« (jamska veslavka). Osebki vrst iz rodov
»Asellus« in »Monolistra« so bodisi omnivori ali celo
herbivori, medtem ko so osebki vrste »Sphaeromides
virei« izklju¢no plenilci. V Sloveniji je znanih 34 vrst in
podvrst enakonoZcev.

DECAPODA ali deseteronoZci so v slovenskem pod-
zemlju zastopani le z rodom »Troglocar/s« (jamska kozi-
ca). Zivali so centimetrskih velikosti in so v glavnem
omnivori. V povrsinskih vodah Zivijo njihovi sorodniki,
potocni raki oz. jelSevci in ko3caki, torej “ta pravi” raki,
ki so ve¢inoma omnivori. So zelo ob¢utljivi za onesna-

Zevanje in zastrupljanje okolja. Doslej je iz Slovenije

znanih 7 vrst.
OPIS LOKALITET

Osapska jama leZi nad naseljem Osp na nadmorski
visini okoli 120 m. Vhod se odpira pod previsno steno
na koncu velikega spodmola. Spodmol in notranjost
jame sta po dolgotrajnem deZevju zacasno poplavljena.
Jama je v zacetnem delu bolj ali manj vodoravna, v drugi
polovici pa se prevesi navzdol. Skupna dolZina rovov je
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okoli 1600 m, sifon na koncu jame pa je 54 m pod
vhodom (Mihevc, 1990; Maleckar in Morel, 1987). V
ve¢jem delu jame so po stenah in tudi po tleh debele
plasti ilovice. V glavnem rovu je nekaj jezerc in luz, v
katerih je le malo organskega materiala.

Jama pod Krogom leZi pod masivom Velikega Badina.
Vhod je tik pod cesto Socerga - Buzet na hrvaski strani,
medtem ko je vedji del jame na slovenskem ozemlju.
Nadmorska visina vhoda je okoli 140 m, dolzina jame je
okoli 350 min globina le 5 m (Mihevc, 1990). Je obcasen
izvir. Za ozkim vhodom je okoli 20 m dolga dvorana z
nagnjenim dnom. Na koncu dvorane se za¢ne dolgo in
vec kot meter globoko jezero. Konec jame je dosegljiv le
ob susi in s posebno opremo. Ob izhodu iz jame je tudi
manjsa luZa, v katero mezi droben curek vode. Dno
jezera in luZ je pokrito z organskim drobirjem.

MATERIAL IN METODE

Vzorce favne sem odvzel v Osapski jami in v Jami pod
Krogom iz luz in jezerc med sifonom in izhodom. Vzorce
sem vzel veckrat, v eno- do dvemesecnih presledkih v
letu 7990 ter spomladi leta 1991. Vzburkano vodo sem
cedil skozi gosto planktonsko mrezico, ki je imela veli-
kost okenc 0.06 mm. Nabrani material sem zatem shranil
v 4% raztopini formaldehida.

V laboratoriju sem material presejal na gostem situ,
da sem odplaknil delce, manjsi od 0.06 mm. Ostanek
materiala sem pregledal pod stereomikroskopom pri
20-40 kratni povecavi. Izbrane Zivali sem shranil v 70%
etanolu. Vsak vzorec je dobil etiketo z datumom in
krajem nabiranja.

Po nekaj primerkov dveh, za znanost novih vrst sem
shranil tudi v National Museum of Natural History -
Smithsonian Institution v Washingtonu in v British Mu-
seum - Natural History Museum v Londonu. Obe za
znanost novi vrsti sem po standardnih metodah tudi
opisal, prispevke o njih pa objavil v tujih revijah.

REZULTATI

Skupaj je bilo v Osapski jami najdenih enajst vrst
ceponoZcev (Copepoda), ena vrsta vodne bolhe (Clado-
cera) ter po ena vrsta enakonoZcev (Isopoda), postranic
(Amphipoda) in deseteronoZcev (Decapoda) (glej tabelo
1). V Jami pod Krogom je bilo najdenih skupno devet-
najst vrst, od katerih jih je bilo nekaj najdenih tudi v
Osapski jami (glej tabelo 2).

Vse vrste iz Osapske jame spadajo med stigobionte,
t.j., vrste, ki Zivijo izklju¢no v podzemnih vodah, kjer je
relativno malo hrane. Poleg stigobiontskih vrst, ki so bili
najdene v Jami pod Krogom, jih je bilo pet tudi iz
povrdinskih vod. Prisotnost povrsinskih vrst v Jami pod
Krogom lahko razloZi blizina ponora v Movraski vali med
naseljema Movraz in Dvori. Skozenj se lahko nekatere
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povrsinske Zivali preselijo v podzemlje, kjer lahko prezi-
vijo tudi daljse obdobje. Od skupno 22 vrst ceponozcey,
kolikor jih je bilo najdenih v obeh jamah, jih je 17
stigobiontskih, medtem ko druge skupine zastopajo
izklju¢no stigobionti.

Poleg taksonov, ki so bili doslej Ze znani tudi z drugih
lokalitet, je bil v Osapski jami najdena tudi nova vrsta
jamske vodne bolhe (»Alona sketi«), kar je v tej skupini
zelo velika posebnost. Dolgo casa je namre¢ veljalo
prepric¢anje, da vodne bolhe ne Zivijo v podzemlju. Do
danes so, vkljuéno z vrsto iz Osapske jame, znane le tri
prave podzemne vrste vodnih bolh in vse tri so z ozemlja
bivie Jugoslavije. Velika redkost je tudi najdba novega
rodu in nove vrste ceponoZca (»wParamorariopsis anae)
iz Jame pod Krogom. Poleg teh dveh, za znanost novih
vrst sta bili najdena Se dve vrsti, za kateri Se ni povsem
zanesljivo, ali sta za znanost novi ali ne. Ena spada v rod
»Elaphoidella«, druga pa v rod »Nitocrellag. V Osapski
jami je bila najdena tudi samica vrste »Ceuthonectes
rouchic, ki doslej Se ni bila opisana.

Nezanesljiva ostaja tudi dolocitev vrste »Troglocaris
hercegovinensis, saj najnovejsi podatki kazejo, da bi bila
lahko to celo za znanost nova vrsta.

Tabela 1: Seznam rakov (Cladocera, Copepoda, Isopoda,
Decapoda), najdenih v Osapski jami pri Ospu v letu 1991.
Posebej so oznaceni podzemne (stigobiontski) vrste (*),
vrste, opisane s te lokalitete (), ter vrste, uvrscene v
Rdeci seznam ogroZenih rastlinskih in Zivalskih vrst (1):

Tabela 2: Seznam rakov (Cladocera, Copepoda, Isopoda,
Decapoda), najdenih v Jami pod Krogom pri Movrazu v
letu 1991. Po sebej so oznacene podzemne (stigobiontski)
vrste (*), vrste, opisane s te lokalitete (%), ter vrste, uvrsce-
ne v Rdeci seznam ogroZenih rastlinskih in Zivalskih vrst
):

POTOCEK V JAMI PRI VHODU

COPEPODA

»Attheyella crassa« (Sars, 1862)
»Bryocamptus dacicus« (Chappuis, 1923)
»Ceuthonectes serbicus« (Chappuis, 1924)
»Diacyclops charon« (Kiefer, 1931)

»Diacyclops slovenicus« (Petkovski, 1954)

»Echinocamptus pilosus« (Van Douwe, 1910)
»Elaphoidella« n.sp. 2
»Graeteriella unisetigera« (Graeter, 1908)

»Paramorariopsis anae« Brancelj, 1992
»Paracyclops fimbriatus« (Fischer, 1853)

ISOPODA

»Sphaeromides virei virei« (Brian, 1923)
»Monolistra (Typhlosphaeroma)« sp. cf.

AMPHIPODA

»Niphargus krameri« f.
»spinulifemur« Karaman, 1954

JEZERO V JAMI

COPEPODA

»Attheyella crassa« (Sars, 1862)
»Acanthocyclops troglophilus« (Kiefer, 1930)
»Diacyclops charon« (Kiefer, 1931)
»Diacyclops slovenicus« (Petkovski, 1954)
»Diacyclops languidoides« (Lilljeborg, 1901)
»Diacyclops clandestinus« (Kiefer, 1926)
»Diacyclops zschokkei« (Graeter, 1910)

»Megacylops viridis« Jurine, 1820
»Troglodiaptomus sketi« Petkovski, 1978

| *

DECAPODA

’»Trog/ocaris« cf. vhercegovinensis« (Babi¢, 1922)

cl ]

CLADOCERA
t | | * |»Alonasketic Brancel, 1992
COPEPODA
* _[»Acanthocyclops gordani« Petkovski, 1971
! * _[»Acanthocyclops troglophilus« (Kiefer, 1930)
+ * |nCeuthonectes rouchi« Petkovski, 1984
! * _»Diacyclops charon« (Kiefer, 1931)
! * _|»Diacyclops slovenicus« (Petkovski, 1954)
! * _|»Diacyclops tantalus« Kiefer, 1937
! * |»Elaphoidella jeannelli« Chappuis, 1928
¥ | * |»Elaphoidella« n.sp.?
* |»Metacyclops gasparoi« Stoch, 1987
¥ * I»Nitocrella« n.sp. 2
1 *  |»Troglodiaptomus sketi« Petkovski, 1978
ISOPODA
! [ *  |»Sphaeromides virei virei« (Brian, 1923)
AMPHIPODA
cf. »Niphargus krameri« f. »spinulifemur«
Karaman, 1954
DECAPODA
! ' l * ‘ »Troglocaris« cf. vhercegovinensis« (Babi¢, 1922)
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KOMENTAR

Kratka oznaka najdenih taksonov

CLADOCERA

Vrsta »Alona sketi« Brancelj, 1992 (slika 1) spada med
najzanimivejse najdbe. Je podzemna vodna bolha, ki je
bila doslej najdena le v Osapski jami. Dolgo casa je
veljalo, da so vodne bolhe ena redkih skupin vodnih
Zivali, katerih predstavniki ne Zivijo v podzemnih vodah.
Sele I. 1969 je Petkovski (1972) nasel ob Ohridskem
jezeru v pesku poleg izvira nekaj osebkov nove vrste
vodne bolhe, za katere je domneval, da sicer Zivijo v
podzemlju, ¢eprav so imeli 3e dobro razvite oci. Sele
kasneje so vrsto priznali kot podzemno. Druga vrsta
podzemne vodne bolhe, ki paZivivjamabh, je bila odkrita
. 1988 v Hercegovini (Brancelj, 1990). Za razliko od vseh
ostalih vodnih bolh je bila ta popolnoma brez oci. Naj-
dba 3e ene vrste jamske vodne bolhe v Osapski jami je
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Slika 1: »Alona sketi« Brancelj, 1992 - jamska vodna

bolha, opisana po primerkih iz Osapske jame. Je tretja
opisana vrsta podzemeljske vodne bolhe na svetu.
(Brancelj, orig.)

zato v strokovnem in naravovarstvenem pogledu zanimi-
va, Se posebej, ker je bilo to na ozemlju Slovenije.

COPEPODA - Calanoida

Podobno kot vodne bolhe so tudi kalanoidi v pod-
zemlju izredno redki. Doslej so na vsem svetu odkrili le
nekaj ve¢ kot deset taksonov, ki Zivijo v podzemnih
vodah, vklju¢no v anhihalinih. Kar tri vrste med njimi
Zivijo na ozemlju bive Jugoslavije. Vrsta »Troglodiapto-
mus sketi« Petkovski, 1978 (slika 2) je bila prvi¢ opisana
po primerkih iz anhihaline jame blizu Rovinja. Kasneje
so jo nasli 3e v Stevilnih drugih jamah po Hrvaski, Her-
cegovini in Sloveniji (Brancelj, 1991). Nasli so jo tudi v
Stevilnih jamah v Italiji, kjer na zahodu njeno ozemlje
sega do reke Soce (Stoch, 1988). V nasprotju z drugimi
vrstami podzemnih kalanoidov, ki so jih doslej nasli le na
eni ali dveh [okalitetah, je ta znana Ze z ve¢ kot dvajsetih
lokalitet.

COPEPODA - Cyclopoida

Osapska jama je trenutno edino znano nahajalisce
vrste »Acanthocyclops gordani« Petkovski, 1971 v Slove-
niji. Prvi¢ je bila opisana po primerkih iz podzemne vode
v Crni gori. Po najnovejsih podatkih je razsirjena v ozkem
pasu ob morju od Soe v ltaliji (Stoch, 1988) do Crne
gore.

Vrsta »Acanthocyclops troglophilus« (Kiefer, 1930) je
bila prvi¢ opisana po primerkih iz jame Vjetrenica na
Popovem polju. Kasneje je dolgo ¢asa veljala za redko
vrsto. Sele v zadnjem ¢asu je bila ponovno najdena v
neki jami v Bosni ter v Osapski jami. Na3li so jo tudi v
nekaj jamah v okolici Trsta (Stoch, 1988).
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Vrsta »Diacyclops charon« (Kiefer, 1931) je bila prvi¢
opisana po primerkih iz Postojnske jame. Kasneje so jo
nasli 3e na nekaterih drugih lokalitetah v Sloveniji, ltaliji
ter na Hrvaskem. Vrsta je sicer v jamah pogosta, vendar
je geografsko omejena na majhno obmocje.

»Diacyclops languidoides« (Lilljeborg, 1901), »D. cla-
ndestinus« (Kiefer, 1926) in »D. zschokkei« (Craeter,
1910) so tri podobne in zelo razsirjene vrste. Znane so
iz $tevilnih krajev Evrope in poseljujejo predvsem pod-
zemne vode.

Vrsta»Diacyclops slovenicus« (Petkovski, 1954) je bila
prvi¢ opisana po primerkih iz izvirov Ljubljanice. Kasneje
je bila najdena 3e na nekaj lokalitetah v Sloveniji. Po
doslej znanih podatkih je izven Slovenije $e niso nasli.

Vrsta »Diacyclops tantalus« Kiefer, 1937 je bila prvi¢
opisana po primerkih izjame na Popovem polju. Podob-
no kot »A. troglophilus« je tudi »D. tantalus« dolgo Casa
veljal za redko vrsto. V novejSem ¢asu so znana najdisce
v ltaliji v okolici Devina (Stoch, 1988) ter v Osapski jami.

Vrsta »Graeteriella unisetigera« (Graeter, 1908) je
sicer poznana z ve¢ lokalitet v Evropi, vendar ni nikjer
pogosta. Najdba v Jami pod Krogom je njena prva znana
lokaliteta v Sloveniji.

Vrsta »Megacylops viridis« Jurine, 1820 je ena najpo-
gostejsih vrst pri nas in je znana iz 3tevilnih habitatov,
vkljuéno iz podzemeljskih. Vanje pride iz povrinskih
vod in se ob ugodnih razmerah v podzemlju tudi raz-
mnoZzuje.

Slika 2: »Troglodiaptomus sketic Petkovski, 1978 - jamski
kalanoid, opisan iz obmorske jame pri Rovinju. RazSirjen
je od Hercegovine do TrZaskega krasa. (Brancelj, orig.)

.
.
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Slika 3: »Paramorariopsis anae« Brancelj, 1992 - jamski
harpak tikoid, opisan po osebkih iz Jame pod Krogom.
Vrsta je bila uvrscena v nov, do tedaj nepoznan rod.
(Brancelj, orig.)

Vrsta »Metacyclops gasparoi« Stoch, 1987 (slika 3) je
bila prvi¢ opisana po primerkih iz jam v okolici Trsta. Na
zahodu ne sega preko Soce, medtem ko je Osapska jama

njeno najbolj vzhodno nahajalisce.
 Vrsta»Paracyclops fimbriatus« (Fischer, 1853) je med
ceponoZci ena geografsko in ekolosko najbolj razsirjenih
vrst. Zivi v vseh tipih vod od visokogorskih jezer do
morske gladine.

COPEPODA - Harpacticoida
Podobno razsirjenost, kot jo ima med ciklopoidi

»P.fimbriatus«, ima med harpaktikoidi vrsta »Attheyella
crassa« (Sars, 1862).

..
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Slika 4: »Ceuthonectes rouchi« Petkovski, 1984 - jamski
harpak tikoid. Samec je bil opisan po primerku iz Tomin-
Cevega studenca pri ZuZemberku, samica pa po primerku
iz Osap ske jame. (Brancelj, orig.)

Vrsta »Bryocamptus dacicus« (Chappuis, 1923) je raz-
Sirjena po velikem delu Evrope. Naseljuje predvsem
hladnejSe potoke, izvire in ponikalnice.

Vrsta »Ceuthonectes rouchi« Petkovski, 1984 (slika 4)
je bila prvi¢ opisana na podlagi enega samca iz Tomin-
Cevega izvira pri ZuZzemberku. Najdba ene samice v
Osapski jami je Sele druga znana najdba te vrste na svetu.

Nekoliko pogostejsa kot predhodna vrsta je vrsta
»Ceuthonectes serbicus« (Chappuis, 1924), prvi€ opisana
po primerkih iz Ravanic¢ke pecine v Srbiji. Nekajkrat so
jo nasli tudi v Sloveniji.

Vrsta »Elaphoidella jeanneli« Chappuis, 1928 je bila
prvi¢ opisana po osebkih iz Postojnske jame. Kasneje so
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jo nasli 3e v Krski jami in v Tomin¢evem izviru ob Krki.
Osapska jama je tako Cetrto znano nahajali$e te vrste.
V obeh jamah so bili v vzorcih tudi osebki za ozemlje
Slovenije doslej $e neznane vrste iz rodu »Elaphoidellac.
Dodatne raziskave bodo pokazale, ali je vrsta nova le za
favno Slovenije ali je nova celo za znanost. Podobno
velja tudi za osebke vrste, ki spada v rod »Nitocrellac.

Slika 5. »Metacyclops gasparoi« Stoch, 1988 - jamski ciklo-
poid, doslej najden le v nekaj jamah na TrZaskem krasu
ter v Osapski jami. (Brancelj, orig.)

Med harpaktikoidnimi raki je bilo najvecje presene-
¢enje vrsta »Paramorariopsis anae« (slika 5), najdena v
Jami pod Krogom. V tem primeru je najdba pomenila ne
samo za znanost novo vrsto, temve¢ tudi nov rod, kar je
pri danasnji raziskanosti favne ceponoZcev v Evropi ze
velika redkost. Omenjena jama je za sedaj edino znano
nahajaliSce te vrste na svetu. O njenem nacinu Zivljenja
lahko le sklepamo. Verjetno poseljuje specifi¢en habitat
in sicer z vodo zalite skalne razpoke, pokrite z vlaznimi
blazinami mahu okoli jamskega vhoda. '

ISOPODA

Vrsta »Sphaeromides virei« (Brian, 1923) ima v Jugo-
slaviji tri podvrste. Pri nas je zastopana s tipsko podvrsto
(slika 6), ki je bila opisana po primerkih iz okolice Pulja.
Naseljuje podzemne vode v ozkem pasu ob obali sever-
nega Jadrana in sega na jugu do Stona (Sket, 1964).

Slika 6: »Spahaeromides virei virei« (Brian, 1923) - plenil-
ska jamska veslavka iz Osapske jame. (po Sketu, 1964)
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Osapska jama in Jama pod Krogom sta v Sloveniji edini
znani nahajalis¢i jamske veslavke.

V Jami pod Krogom oz. v izviru pod jamo so bili
Stevilni mladi osebki iz rodu»Monolistra (Typhlosphaero-
ma)«, ki verjetno pripadajo podvrsti sMonolistra (T.) be-
ricum hadzii« Sket, 1959, opisani iz jam v Istri.

AMPHIPODA
Vista »Niphargus krameri f. spinulifemur« Karaman,
1954 oz. po novejSem imenovanju »Niphargus spinulife-

Slika 7: »Niphargus spinulifemur« S. Karaman, 1954) je
jamska postranica, ki je splosno razsirjena po Istri in Slo-
venskem Primorju, poseljuje pa tudi del ozemlja v severni
Italiji. Na sliki je sorodna vrsta »N. stygius« Schiodte,
1848 iz Postojnske jame. (po Sketu, 1974)

mur« S. Karaman, 1954 je slepa postranica, ki so jo prvi¢
opisali po osebkih iz okolice Zazida (slika 7). Je razme-
roma pogosta vista v podzemnih vodah, pa tudi v izvirih
in vodnjakih. Razsirjena je po Istri, sega pa tudi na Trzaski
kras (Karaman, 1984).

Slika 8: Vrsta »Troglocaris hercegovinensis« (Babic, 1922)
je bila doslej najdena v Sloveniji le v Osapski jami in v
Jami pod Krogom. V notranjosti Slovenije jo nadomesti po-
dobna vrsta »Troglocaris schmidti« Dormitzer 1853 (na
sliki). (po Stammerju, 1932)
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DECAPODA

Vrsta »Troglocaris hercegovinensis« (Babi¢, 1922) -
kratkoosta jamska kozica je bila opisana po primerkih iz
jam na Popovem polju (slika 8). Se danes ni posem
zanesljivo, ali pripadajo osebki, najdeni v Osapski jami
in Jami pod Krogom eni ali celo dvem vrstam. Ena med
njima je verjetno »T. hercegovinensis«. V notranjosti
Slovenije Zivi jamska vodna kozica vrste »Troglocaris
schmidti« Dormitzer 1853 oz. »T. anophthalmus« (Kollar)
- navadna jamska kozica, ki je nekoliko drugac¢na. Neka-
teri starejsi avtorji (Holthuis, 1956) jo navajajo tudi za
Odolinske in Hotiske ponikve, iz katerih odtekajo vode
pod Kraskim robom proti morju. Tako je moZno, da so
vsaj v Osapski jami tudi osebki te vrste.

POMEN FAVNE RAKOV V JAMAH
NA KRASKEM ROBU

Favna rakov je v Osapski jami in v Jami pod Krogom
zelo pestra in je po dosedanjem poznavanju ena najbo-
gatejsih in s strokovnega vidika tudi najzanimivejsa v
Sloveniji. Na malem prostoru je zbranih dvajset takso-
nov, od katerih jih kar sedemnajst pripada skupini pravih
jamskih prebivalcey, t]. stigobiontom. Sele primerjava z
nekaterimi drugimi, vecjimi jamskimi sistemi pokaze
pravo bogastvo obeh jam. V Skocjanskih jamah je bilo
doslej v razli¢nih habitatih najdenih 23 vrst in podvrst
ceponozcey, od katerih jih je le 9 stigobiontov (Petkovski
& Brancelj, 1985). V Postojnsko-planinskem jamskem
sistemu, ki je neprimerno vedji kot sta jami na Krasker:,
robu, je bilo najdenih 46 taksonov ceponoZcev, od
katerih jih je le slaba polovica, t.j. 19, stigobiontov
(Brancelj, 1986, 1987). Med raki iz skupin Cladocera,
[sopoda, Amphipoda in Decapoda je bilo v istem sistemu
najdenih 18 vrstin podvrst, od katerih je 8 stigobiontskih
(Sket, 1979).

Pri obeh jamah Kraskega roba preseneca veliko Stevi-
lo vrst, ki imajo bodisi majhne areale ali po dosedanjem
poznavanju favne rakov veljajo za redke. To Se posebej
velja za Osapsko jamo. Predvsem so zanimive najdbe
vrst, ki so bile e pred nedavnim znane le iz jam v
Hercegovini ter v Crni gori. KaZe, da je njihov areal vezan
na razmeroma ozek obmorski pas vzdolz dinarske smeri,
od Soce na severu do Crne gore na jugu.

Majhna geografska razsirjenost posameznih taksonov
in tipske lokalitete z ozemlja Slovenije so vzrok, da je
med vrstami, ki Zivijo v obeh jamah, kar 10 uvri¢enih na
Rdeci seznam ogrozenih rastlinskih in Zivalskih vrst.

Primerjava med Osapsko jamo, ki jo lahko Stejemo
za obmorsko jamo glede na njeno oddaljenost od morja,
in Jamo pod Krogom, ki lezi veliko bolj v notranjosti
celine kaZe, da se taksoni iz Hercegovine in Crne gore
pojavljajo le v Osapski jami, skupaj z nekaterimi taksoni,
znanimi iz notranjosti Slovenije. V Jami pod Krogom
prevladujejo stigobionti, znani predvsem iz notranjosti
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Slovenije in Evrope, medtem ko je obmorskih taksonov  skozi ponore, kot jame, kjer voda pronica skozi drobne
manj. Delitev obeh jam na obmorsko in kontinentalno  razpoke. V teh razpokah se vecina hranilnih delcev pri
je le glede na njuno oddaljenost od morja, ¢eprav po  prenasanju zaustavi ali celo razgradi, medtem ko raztop-
dosedanjem pozanavnju favne spadata obe jami v t.i. ljenealirazpriene snovi nemoteno potujejo dalje vjamo.
epilitoralno cono (Sket, 1986). Vsekakor se prav natem  Glede na pestrost jamske favne lahko Osapsko jamo 3e
kos¢ku Slovenije prepletata srednjeevropska inilirska oz.  vedno 3tejemo za neonesnazeno jamo, medtem ko je
balkanska favna, kar ima za posledico tudi tako bogastvo  Jama pod Krogom Ze veliko bolj ogroZena. V njenem
vrst. zbirnem zaledju je namre¢ tudi Movraska vala z nekaj

Veliko bogastvo pogojujejo tudi dejavniki okolja, kar  naselji in vecjimi kompleksi obdelovalne zemlje, kjer se
je Se posebej vidno v Osapski jami. V njenih luzah in  uporabljajo tudi gnojila in rastlinska za3citna sredstva.
jezercih je zelo malo organskega drobirja, s katerim bise  Del teh snovi voda izpira v zemljo in ob njihovi povecani
lahko hranile tam Zivece Zivali. V pravem jamskem oko-  uporabi lahko zastrupijo vodo, ki se steka vjamo. Z divjih
lju lahko preZivijo le osebki, ki so prilagojeni nanj, vklju-  odlagalid¢ smeti, kjer se pogosto znajdejo tudi posode z
¢no na pomanjkanje hrane. Prav to je najpomembnej§i  odpadnimi motornimi olji in razli¢na organska topila, pa
omejujoci dejavnik, ki preprecuje vdor povrinskih vrst ~ dez le-te spira v podzemlje bodisi skozi zemljo ali skozi
v podzemlje. Brz ko se poveca koli¢ina hranilnih snoviv  ponor. Nevarnost onesnaZenja vode je zaradi zas¢itnih
jamskem okolju, postanejo povrsinske vrste nevarni tek-  sredstev v Osapski jami veliko manjsa kot v Jami pod
meci podzemnim in jih v kon¢ni fazi lahko celo povsem  Krogom, saj je v zbirnem zaledju Osapske jame manj
izrinejo. Najocitnejsi primer tega sta organsko onesnaze-  obdelovalne zemlje. Zato pa ¢ez zbirno obmodje pote-
vanje podzemnega toka Pivke v postojnsko-planiskem  kata dve mo¢no obremenjeni cesti, po katerih se prevaza
jamskem sistemu in naseljevanje povrdinskih vrst vzdolz  tudi veliko strupenih in nevarnih snovi. Problemi lahko
podzemnega toka Pivke (Sket, 1980). Ze Jama pod nastanejo bodisi zaradi nesrece, ob kateri lahko odtece
Krogom, v kateri je zaradi bliZine obcasnega ponora na v podzemlje vedja koli¢ina nevarnih snovi, bodisi zaradi
Movraski vali v jami nekaj ve¢ organske snovi, ima manj  spiranja olj in drugih snovi s cestis¢, ki nekontrolirano
stigobiontov. odtekajo v podzemlje.

Poleg povecanega vnasanja hrane v podzemlje skozi
ponore, kar je pogosto tudi posledica razli¢nih meliora-
cijskih posegov v zbirnem zaledju jam, je za jame nevar- Zahvaljujem se sodelavcema mag. Cirilu Krusniku in
no tudi vnadanje strupenih ali $kodljivih snovi. Temu so  Davorinu Tometu za pomo¢ pri nabiranju materiala v
izpostavljene tako vodne jame, v katere voda priteka obeh jamah.

Zahvala

RIASSUNTO

Nell’ambito della ricerca “Inventario e topografia della fauna nella regione Carsica e nella zona di Veliki Badin-
Krog”, promossa dall’lstituto intercomunale per la tutela dei beni naturali e culturali di Pirano, sono state effettuate
anche ricerche sulla fauna dei gamberi che popolano la zona e che fino ad allora era poco conosciuta.

Le ricerche nelle Grotte di Ospo e di Krog hanno riservato numerose sorprese. E’ stato constatato inaspettatata-
mente ['alto numero di specie e I'alto numero di esemplari che abitano la zona. Colpisce particolarmente I'alta
concentrazione di specie che stando ai dati in nostro possesso sono poco diffuse in altre aree.

Non meno sorprendenti le scoperte di specie finora sconosciute. Complessivamente nelle due grotte vivono 27
specie e sottospeci di gamberi, appartenenti a 5 gruppi inferiori e superiori di gamberi. 22 di queste vivono
esclusivamente nel sottosuolo, mentre altre 5 salgono anche nelle acque di superficie. Le due grotte non sono ancora
inquinate, ma sono seriamente minacciate di contaminazione. La grotta di Krog & minacciata dalle opere di bonifica
in corso nella Valle di MovrazZ, che facilitano I’agricoltura intensiva e I'uso di sostanze insetticide. Ambedue le cavita
possono venir inquinate anche dalle sostanze velenose di alcune discariche abusive. Soprattutto la grotta di Ospo
corre grossi rischi a cusa del trasporto di sostanze velenose attraverso il territorio bagnato dalle sue acque.

La ricchezza della fauna nelle due grotte & paragonabile a quella delle grandi grotte, come ad esempio quelle di
San Canziano e di Postumia.

Il rinvenimento di numerose specie o sottospecie rare, minacciate o sconosciute confermano la necessita di
proclamare la Dorsale carsica parco regionale. La tutela delle due grotte fu chiesta gia da Sket (1982) soprattutto per
la massiccia presenza di fillipodi di grotta. Ma la sola proclamazione senza concreti interventi di tutela non significa
molto. Esiste infatti il pericolo potenziale di inquinamento in seguito a incidenti stradali o all’attivita agricola, il che
causerebbe I'irrimediabile degrado di questi due beni naturali sotterranei.
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IZVLECEK

Po triletnih raziskavah plevelne vegetacije v vinogradih v Koprskem primorju smo ugotovili naslednje plevelne in
ruderalne fitocenoze: Mercurialetum annuae Krusem. & Vlieg. 39 em. Th. Muller 83, Geranio-Allietum vinnealis Tx.
50, Cynodonto-Sorghetum halepensis (Laban 74) Koji¢ 79 in Dauco-Picridetum hieracioidis Gors 66.

UvOoD

Koprsko primorje obsega del Istre v mejah republike
Slovenije. V Istri gojijo vinsko trto neprekinjeno od antike
dalje. Ne samo da je vinogradnistvo v Istri ena najstarej-
Sih dejavnosti, temvec je od kmetijskih prav gotovo Se
vedno najbolj razsirjena. Vecina vinogradov je v zaseb-
nih rokah in e vedno je veliko vinogradov na starodav-
nih terasah. Veliko teras je bilo v ¢asu eksodusa Istranov
v petdesetih letih opuscenih, nekaj tudi po tem ali prav
v zadnjem casu.

Po drugi strani pa se zadnjih deset in vec let drobno
kmetijstvo zopet oZivlja in nekdaj opuséene kulture
zopet obnavljajo. Od teh je vedji del zopet vinogradov.
Tako lahko trdimo, da se vectiso¢letna kontinuiteta na-
daljuje, seveda s spremembami v nacinu obdelovanja
vinogradov in v uporabi za3citnih sredstev.

Za zdruzbe vinogradnih plevelov, ki so vecinoma
srednjeevropske narave, je znacilno, da so tukaj$nji ses-
toji obogateni z mediteranskimi in submediteranskimi
vrstami, ki pa se pojavljajo vec¢inoma le med spremlje-
valkami.

Seljak (1989) je temeljito raziskal plevelno vegetacijo
vinogradov in sadovnjakov na Goriskem. Tako se moje
raziskave primerjalno lahko naslanjajo le na njegove
raziskave in na posamezne raziskave jugoslovanskih ter-
nekaterih srednjeevropskih in juznoevropskih avtorjev.
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OBMOC]JE RAZISKOVANJA

Geografska opredelitev

Koprsko primorje je obmocje Slovenije in zajema tri
obcine - Izola, Koper in Piran (Titl, 1985). Obmogje
obcin lzola in Piran je, razen manjsih izjem, v celoti iz
flisne podlage, obmodje koprske obcine pa na vzhodu
preide v apnenec. Obmocje spada glede na vinogradnis-
ko razdelitev v primorski vinorodni rajon in zajema
koprski vinorodni okoli§ v celoti.

Geoloska opredelitev in relief

Kot Ze omenjeno, je geoloska osnova fli§, morski
sediment iz zgodnjega terciara - eocena. V dobi, ko je
bilo na tem ozemlju morje, so vode s kopnega nanasale
v plitve lagune mnogo drobnega materiala. Ker pa je
obala zaradi gubanja spreminjala svojo obliko in relief,
se je v morju usedal zdaj lapor, zdaj pesek, pa tudi glina.
Po umiku morja so se te kamnine sprijele v fli§, ki danes
v razli¢no debelih plasteh pokriva spodaj leZece starejse
plasti. Za flisno kamnino je torej znacilno izmenjavanje
trih lapornatih plasti z mehkejsimi iz peS¢enjaka. Kam-
nina razmeroma hitro razpada, tako da erozija intenziv-
no preobraZa povrije; poleg tega pa je fli$ Se vododrzna
kamnina. O tem pojavu je v zvezi z vegetacijo tega
obmodja pisal M. Wraber (1971).
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Tla

Po Stepancicevih raziskavah (Lovrencak, 1990) se je
na flisu v Koprskem primorju v pedogenezi izoblikovalo
naslednje zaporedje prsti: regosol, karbonatna rendzina,
evtri¢na rjava prst in izprana (lesivirana), mestoma pse-
vdooglejena prst.

Regosol nastaja na strmih pobocjih Koprskega primor-
ja iz lapornega in na poloznejsih pobogjih iz pes¢enja-
kovega flisa. Dezevnica, ki stalno odnasa delce prsti,
preprecuje razvoj profila v globino. Zato je regosol slabo
razvita prst iz drobcev razpadle mati¢ne kamnine, po-
mesanih z organsko snovjo. Profil regosola ima horizonta
A)-C.

Karbonatna rendzina ima Ze jasno oblikovanihumus-
ni horizont A, profil pa gradijo horizonti A-AC-C. Clinasti
delci so enakomerno zastopani v vsem profilu.

S postopnim poglabljanjem profila prsti na fliSu in
istoCasnim izpiranjem karbonatov pri naravni pedogene-
zi karbonatna rendzina preide v rjavo evtri¢no prst. Od
rendzine se lo¢i po vedji globini (87 - 100 cm), plitvejsem
horizontu A, po zgradbi profila, ki ga sestavljajo horizonti
A-(B)-C, tezji teksturi (glina) in manjsi propustnosti za
vodo. Evtri¢na rjava prst ima nevtralno reakcijo in vsebu-
je baze, Se posebno kalcij.

Poleg te tipicne evtricne rjave prsti se na flisu Kop-
rskega primorja pojavljata Se psevdooglejena evtri¢na
rjava prstin koluvialna evtri¢na rjava prst. Proces psevdo-
oglejevanja poteka v globini 45 - 64 cm. Profil gradijo

horizonti A-E-B-Bg-C.
- Dezevnicaizpiradelce prsti po pobo¢ju in jih natood-
laga na vznoZju gricev. Na taki mati¢ni osnovi je nastala
koluvialna evtri¢na rjava prst, globoka okrog 80 cm, z
debelim humusnim horizontom.

Podnebne razmere

Podnebne razmere imajo odlocilno vlogo pri obliko-
vanju vegetacije kakega obmodja. Koprsko primorje
spada e v obmocje mediteranskega podnebja, vendar
so povprecne mesecne in letne temperature Ze precej
nizje od temperatur v juznejsih predelih Jadrana. Cuti se
vpliv atlantske in kontinentalne klime. Koprsko primorje
je relativno zelo majhno obmocje, vendar se z oddalje-
nostjo od morja podnebje hitro spreminja. Padavin v
Koprskem primorju sicer ne primanjkuje, le njihova po-
razdelitev preko leta ni enakomerna. Povprecno pade
okrog 1000 mm letno, od tega spomladi in jeseni dve
tretjini. Preostala tretjina odpade vec¢inoma na zimske
mesece, v Casu poletne suSe pa so padavine v glavnem
nevihtnega znacaja.

Vegetacija

Koprsko primorje spada po razdelitvi M. Wraberja
(Martincic¢ & Susnik, 1969) v submediteransko fitogeog-
rafsko obmocje.
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Po razdelitvi avtorjev M. Zupandica, L. Marincka, A.
Seli¥karja in I. Puncerja (1987) pa spada raziskovano
obmogje (flisni del Koprskega primorja) v t.i. koprsko-
Savrinski distrikt jadranske province mediteranske regije.

Vsekakor pa je to v celoti obmodje listopadnih hra-
stovih gozdov, v okolici Pregare in Abitantov pa so tudi
bukovi gozdovi.

DOSEDAN]JE RAZISKAVE PRI NAS

Kot smo omenili Ze v uvodu, se je s plevelno vegeta-
cijo (razen segetalne) pri nas ukvarjal do sedaj le Seljak
(1989), ki je temeljito obdelal Goriska Brda (briski vino-
rodni okoli3), Vipavsko dolino (vipavski vinorodni okolis)
in del Krasa. Delno sta se s plevelno vegetacijo vinogra-
dov ukvarjala tudi Kristanci¢ (1984) v Goriskih Brdih in
Podgornik (1982) v okviru svojih diplomskih nalog.

Na obmodje Krasa in Istre segajo delno tudi raziskave
Poldinija (1989), ki je v tabelah nekaterih ruderalnih in
okopavinskih zdruzb uporabil tudi popise z ozemlja
Slovenije.

Na ozemlju drugih republik nekdanje Jugoslavije sta
plevelna vegetacija vinogradov in segetalna vegetacija
bolje prouceni.

METODE DELA

Vegetacijo plevelov v vinogradih smo proucevali na
celotnem flisSnem obmodju Koprskega primorja, vec po-
pisov pa je iz predelov blize morju. Razen v vinogradih
na Belvederu nad Izolo so vsi popisi opravljeni na zaseb-
nih parcelah. ;

Zafitocenolosko interpretacijo sem uporabil le dobro
razvite plevelne sestoje. Popise sem zbral v letih 1988,
1989 in 1990.

Pri popisih sem uporabljal standardno fitocenolodko
metodo 3vicarsko-montpellierske 3ole (Braun-Blanquet,
1964). Uporabil sem le kombinirano lestvico za ocenje-
vanje obilnosti (abundance) in pokrovnosti, nisem pa
ocenjeval sociabilnosti (druznosti), ker se v novejsi lite-
raturi ta lestvica zaradi prevelike subjektivnosti opusca.

Velikost popisne ploskve je bila 10 - 100 m2, odvisno
od fitocenoz in homogenosti sestoja. Kulture (vinsko trto)
v skladu z vecino tujih avtorjev nisem vkljucil v tabelo in
jih seveda nisem uposteval v oceni skupne pokrovnosti.

V tabelah je podana tudi stopnja zastopanosti oziro-
ma navzocnosti (N) vsake posamezne vrste v popisih, po
lestvici, ki ustreza omenjeni metodi.

Na koncu tabele je za vsako vrsto podana tudi pok-
rovna vrednost. To je relativna vrednost, pri izraunu
katere upostevamo vse popise obravnavane zdruzbe. To
vrednost izracunamo tako, da iz kombinirane ocene v
fitocenoloski tabeli za posamezno vrsto priredimo deset-
kratnik povpreéne vrednosti pokrovnostnega razreda (za
+=5,1=502=1753=3754= 06255 = 857).
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S pokrovno vrednostjo dobimo relativno mero za oceni-
tev pokrovnosti posamezne vrste.

V tabelah samih je podana nadmorska viSina (m),
povrgina popisne ploskve (m?), pokrovnost (%) in zapo-
redna Stevilka za vsak popis. Za vsako vrsto je pred
imenom tudi oznaka Zivljenjske oblike po Raunkierju. (T
= terofit, G = geofit, Ch = hemikriptofit, H = hamefit,
P = fanerofit).

Lokalitete posameznih popisov in datumi popisova-
nja niso vkljuceni v tabele same, temve¢ sledijo v tekstu
za njo.

REZULTATI IN RAZPRAVA

Sintaksonomski poloZaj obravnavanih zdruzb

Pri osnovni sintaksonomski opredelitvi vegetacije sem
se odlocil za sistematiko, ki jo je postavil Tuxen (1950).
Ta - v nasprotju z Oberdorferjem (1983) - zdruZuje
okopavinsko in segetalno vegetacijo v en sam razred,
Stellarietea mediae (Br.-Bl. 32) Tx., Lohm. & Prsg. 50.
Razreda Agropyretea intermedii-repentis (Oberd. & al.
67) Muller et Gors 69 in Artemisietea vulgaris Lohm.,
Prsg. & Tx. in Tx. 50 em. Gors 66 pa obravnavam, kot
jih je postavil Oberdorfer (1983).
| Razred STELLARIETEA MEDIAE(Br.-BI. 32) Tx., Lohm. &
Prsg. 50
Red Chenopodietalia albi Tx., Lohm. & Prsg. 50
Zveza Polygono-Chenopodion polyspermi Koch 26 em.
Siss. 46
1. zdr. Mercurialetum annuuae Krusem. et Vlieg. 39 em.
Th. Muller 83
2. zdr. Geranio-Allietum vinealis Tx. 50
[l Razred AGROPYRETEA INTERMEDII-REPENTIS (Oberd.
& al. 67) Muller et Gors 69
Red Agropyretalia intermedii-repentis (Oberd. & al. 67)
Muller et Gors 69
Zveza Convolvulo-Agropyrion repentis Gors 66
1. zdr. Cynodono-Sorghetum halepensis (Laban 74) Koji¢
79
[Il Razred ARTEMISIETEA VULGARIS Lohm., Prsg. & Tx.
in Tx. 50 em. Gors 66
Podrazred Artemisienea vulgaris Th. Muller 81 in Oberd.
83
Red Onopordetalia acanthii Br.-Bl. & Tx. 43 em. Gors 66
Zveza Dauco-Melilotion Gors 66
1. zdr. Dauco-Picridetum hieracioidis Gors 66

Zdruzbe razreda STELLARIETEA MEDIAE

Kot smo Ze omenili v prej$njem poglavju, smo se
odloili za Tuxenovo sintaksonomsko razdelitev, ki zdru-
Zuje okopavinsko in segetalno vegetacijo v en razred -
Stellarietea mediae. Tako obsega ta razred izrazito ple-
velno vegetacijo, se pravi, predvsem vegetacijo na redno
obdelovanih povriinah. Znacilnice za razred in znadilni-
ce niZjih taksonov tega razreda so torej vrste, za katere
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so ekoloski optimum obdelovane povriine. So torej ple-
veli v oZjem smislu. Velika vecina je enoletnic. Posebej
to velja za segetalne plevele. Razdelitev tega razreda na
niZje sintaksone, ki smo jo upostevali v pri¢ujoem delu,
je sorazmerno preprosta. Red Centauretalia cyani obsega
segetalno vegetacijo, red Chenopodietalia albi pa okopa-
vinsko vegetacijo. Temu redu pripadajo tudi sestoji iz
vinogradov Koprskega primorja in sicer zvezi Polygono-
Chenopodion polyspermi.

Zdruzba Mercurialetum annuae Krusm. & Vlieg. 39
em. Th. Muller 83

Ta okopavinska zdruzba se razvija na rodovitnih,
redno obdelanih tleh vrtov in njiv z razli¢nimi kulturami
in v vinogradih. V Srednji in Zahodni Evropi je razvita na
obmogjih s toplejsim podnebjem in v niZjih legah. Oz-
nacujejo jo (Muller in Oberdorfer, 1983) kot submedite-
ransko-atlantsko subasociacijo. O njeni razsirjenosti
porocajo na primer v Nemcdiji Porocajo npr. o razsirje-
nosti v Nemciji, predvsem v juzni (Muller in Oberdorfer,
1983) in na Nizozemskem (Krusemann & Vlieger, 1939).
V Sloveniji jo je na Goriskem zaznamoval Seljak (1989).

V Koprskem primorju je zdruzba sorazmerno pogos-
ta. Zaradi vec¢jega vpliva Mediterana v floristi¢nem smislu
in zaradi toplej$e klime kot npr. v Nemciji je na obrav-
navanem obmodju ta zdruzba med bolj mezofilnimi.
Zahteva redno obdelana, bogata tla in uspeva predvsem
v dobro negovanih vinogradih. Ker je fli§ sorazmerno
hladna in vlazna podlaga z bogato prstjo, v danem
podnebju ekoloske razmere zelo ustrezajo tej asociaciji.
Zato spada v Koprskem primorju med okopavinsko ve-
getacijo med najbolj razdirjene. Posebej pa previaduje v
skrbno obdelovanih vinogradih.

Znadilni pecat ji daje enoletni golSec (Mercurialis
annuua), ki je obilno zastopan in ima tudi veliko pokrov-
nost. Druga najpomembnejsa vrsta v sestoju je soncni
mlecek (Euphorbia helioscopia), pogoste pa so 3e nasled-
nje vrste: Veronica persica, Setaria glauca, Amaranthus
retroflexus, Senecio vulgaris, Chenopodium album, Ste-
llaria media, Solanum nigrum in S. luteum in druge.

Lahko trdimo, da ima v Koprskem primorju ta zdru-
Zba mezofilen znacaj s prevladujoc¢imi enoletnicami.
Vecina vrst je istih, kot jih sre¢amo v srednjeevropskem
prostoru, le da nekatere od njih tam nakazujejo termo-
filno, submediteransko svojstvo. Tak je npr. enoletni
goldec, ki na celini oznaluje termofilne okopavinske
fitocenoze, v naSem submediteranu pa mezofilnejse
okopavinske fitocenoze, delno pa uspeva tudi na rude-
ralnih rastis¢ih. S tem je seveda njegova vloga znacilne
vrste zdruzbe Mercurialetum annuae v submediteran-
skem prostoru manj izraZena. Isto ugotavlja za Gorisko
ze Seljak (1989). Pri tem meni, da se pri visji temperaturi
zmanj3ujejo njegove zahteve po rodovitnosti tal.

V popisih iz Koprskega primorja najdemo nekaj tipi¢-
nih mediteranskih vrst, ki jih v srednji Evropi ni: Solanum
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Tabela 1: Zdruzba MERCURIALETUM ANNUAE Krusem. & Vlieg. 39 em. Th. Muller 83

Nadmorska vigina 120 40 100 30 30 200 110

Povriina popisne ploskve m? 30 80 50 25 80 50 50

Pokrovnost (%) 70| 80 80 75 80 70 90

Zaporedna gtevilka popisa EemmmeE—_ s P
Znadilna vrsta zdruzbe MERCURIALETUM ANNUAE Krusem. & Vlieg. 39 em. Th. Muller

T Mercurialis annua I 2 [ 2 3 l 3 | 3 I 4 4 \ 2725
Znacilne vrste zveze POLYGONO-CHENOPODION Koch 26 em. Siss. 46

T Euphorbia helioscopia 2 2 1 * 1 * * \ 340
T Fumaria officinalis 1 * * . * . . i 65
T Geranium dissectum . * * . . * . i 15
Znacdilne vrste reda CHENOPODIETALIA ALBI Tx., Lohm. & Prsg. 50

T Amaranthus retroflexus * 1 * * 1 * * \ 125
T Setaria glauca * . . * * 1 * v 70
T Chenopodium album * * . 1 . 1 . i 110
T Solanum nigrum * . * . 1 * i 65
T Solanum luteum R * * . . * . il 115
T Senecio vulgaris . * * . . * * It 20
T Polygonum persicaria . * . . * . 1 it 60
T Sonchus oleraceus * . * * . . . It 15
T Lamium amplexicaule * 1 . . . . . i 55
T Lamium purpureum . . . . * . 1 1] 55
T Diplotaxis muralis . . * . . * . i 10
T Erodium cicutarium . . * . . 1 . I 55
T Echinochloa crus galli . . . * . . . | 5
T Capsella bursa-pastoris . . . . * . . 1 5
Znadilne vrste razreda STELLARIETEA MEDIAE (Br.-Bl.) Tx., Lohm. & Prsg. 50

T Stellaria media 1 1 * 1 1 * 2 \ 385
T Veronica persica * 1 * 1 * * * Vv 125
T Anagallis arvensis 1 * * . * * * \Y 75
G Cirsium arvense * . . * . * . il 15
T Bilderdykia convolvolus . * . * * . . Ml 15
T Lactuca serriola . . * . . . R | 5
T Picris echioides . * . . . . . | 5
T Conyza canadensis . * . . . . . | 5
Spremljevalke

G Convolvolus arvensis * 1 * . * 1 1 Vv 165
H Taraxacum officinale . * . * * . 1 il 65
G Calystegia sepium . . * * . * . It 15
T Polygonum aviculare . * * * . . . 1 15
H Pastinaca sativa . * * . * . . I} 15
H Cichorium intybus . * * . . . . I 10
H Medicago lupulina * . * . . . . i 10
H Daucus carota . * . * . . . 1l 10
H Aristolochia clematitis . * . . 1 . . 1l 55
T Portulaca oleracea * . 1 . } . . 1l 55
H Cynodon dactylon * . . * . . . il 10
T Geranium molle . . * . * . . il 10
H Rumex crispus . * . . . | 5
H Agropyron repens . . . . . * | 5
H Securigera securidaca . . . . . * . | 5
H Coronilla cretica . . . . . . * ! 5
H Trifolium repens . . . . . * . | 5
Stevilo vrst 17 23 23 16 17 20 13 43

N = navzocnost
P = pokrovnost
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Tabela 2: Zdruzba GERANIO-ALLIETUM VINEALIS Tx. 50

Nadmorska viina (m) 40 150 30 50 200 190
Povréina popisne ploskve (m? 50 40 60 50 100 80
Pokrovnost (%) 60

Zaporedna itevilka popisa

60 70 60

Znadilne vrste zdruzbe GERANIO-ALLIETUM VINEALIS Tx. 50

G Allium vineale 2 2 * * * . \ 365
T Geranium rotundifolium 1 . 1 . . * 1] 105
G Muscari racemosum 1 1 * * * * \4 120
G Ornithogalum divergens * - 1 * v 65
Znacilne vrste zveze POLYGONO- CHENOPODION Koch 26 em. Siss 46

T Euphorbia helioscopia * . 1 1 1 [\ 155
T Mercurialis annua 1 * * * [\ 235
T Geranium dissectum * * . * i} 15
T Fumaria officinalis * * * * \% 20
ZnaCilne vrste reda CHENOPODIETALIA ALBI Tx., Lohm. & Prsg. 50

T Chenopodium album * 1 . 2 i} 130
T Capsella bursa-pastoris * * . * 1 [\ 65
T Solanum nigrum * * * . ! 15
T Solanum luteum * * . * 1] 15
T Lamium amplexicaule * 1 . . Il 55
T Senecio vulgaris * * . * Il 15
T Sonchus oleraceus . * * . It 10
T Setaria glauca * * * 11 15
T Amaranthus retroflexus * . | 5
T Erodium cicutarium . . . * | 5
Znacilne vrste razreda STELLARIETEA MEDIAE (Br.-Bl. 32) Tx., Lohm. & Prsg. 50

T Veronica persica 2 1 3 3 2 3 V 1525
T Stellaria media 2 3 * * 2 2 \ 910
T Vicia sativa * . * * 1] 15
T Bilderdykia convolvolus * . * Il 10
T Anagallis arvensis * . | 5
T Viola arvensis * | 5
Spremljevalke:

G Convolvolus arvensis * 1 . ! 55
H Agropyron repens 1 * . 1l 55
G Cirsium arvense . * * * * 1] 20
T Cerastium glomer., tenoreanum 1 * * * v 65
H Cynodon dactylon * . * . * Il 15
T Veronica hederifolia * . * i 10
H Vicia angustifolia * . | 5
G Calystegia sepium * 1 5
H Ficaria verna . . . . * . | 5
Stevilo vrst 14 14 20 20 15 14 33

N = navzocnost
P = pokrovnost

Lokalitete posameznih popisov so naslednje:

1. Strunjan, vinograd na terasi, 24. 3. 1991
2. Izola, vinograd na terasi, 24. 3. 1991 (04

(0447/4)
48/3)

3. Vanganel, vinograd na ravnini, 6. 4. 1991 (0448/4)
4. Secovlje, vinograd na ravnini, 24. 3. 1991 (0547/2)

5. Sared nad Izolo, vinograd na terasi, 6. 4.

1991 (0447/4)

6. Raven, vinograd na hribu, 24. 3. 1991 (0548/1)
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luteum, Picris echioides, Securigera securidaca in Coro-
nilla cretica.

Zdruzbo Mercurialetum annuae najdemo dobro raz-
vito v poletnem in zgodnjepoletnem casu. Res pa je, da
zaradi intenzivne obdelave tal v vinogradih, kjer je ta
zdruzba razvita, najdemo velikokrat Se ne optimalno
razvite sestoje.

Zdruzba Geranio-Allietum vinealis Tx. 50

To je izrazito zgodnjespomladanska zdruzba, saj jo
oznacujejo zgodnjespomladanski geofiti, kot so Allium
vinealis, Ornithogalum divergens, Muscari racemosum,
Cagea villosa in Tulipa sylvestris. Zadnjega, divjega tuli-
pana, v vinogradih Koprskega primorja seveda ne najde-
mo, saj ga v Sloveniji sploh ni. V zadnjem ¢asu pa je tudi
na klasi¢nih nahajalis¢ih zdruzbe v juzni Nemdiji ze
postal redka vrsta.

Tudi vrste Gagea villosa v vinogradih Koprskega pri-
morja nismo zasledili, ¢eprav jo je v isti zdruzbi $e na
Krasu zaznamoval Seljak (1989).

Zdruzba je razdirjena v toplejsih legah, na primer v
juzni Nemdiji in Alzaciji (Oberdorfer, 1983), v Sloveniji
pa jo opisuje le Seljak (1989), ki jo je sreceval na Spo-
dnjem Krasu. Oznacujejo jo kot submediteransko fitoce-
nozo s termofilnimi vrstami, posebni pecat pa ji dajejo
omenjeni spomladanski geofiti. Zanimivo je, da obrav-
nava Poldini (1989) na Trzaskem krasu razsirjeno podob-
no zdruzbo, ki ji pripisuje mediteransko svojstvo. To je
zdruzba Cerastio-Geranietum dissecti Poldini 80. Znacil-
na vrsta asociacije je Calepina irregularis, diferencialna
vrsta pa Cerastium tenoreanum. Z naSimi popisi iz Kop-
rskega primorja jo povezujejo prisotni spomladanski
geofiti in velika pokrovnost dveh plevelov (Stellaria
media in Veronica persica). Predvsem je za nase sestoje
znadilno, da se zgodaj spomladi bujno razrasteta obe
enoletnici, ki imata v tej zdruzbi izrazito najvedjo pok-
rovnost (glej tabelo If). Ce si zraven zamislimo 3e nekaj
spomladanskih geofitov, predvsem grozdasto hrudico
(Muscari racemosum), ki dajejo zdruzbi odlocilen pecat,
imamo pred o¢mi najznacilnejSo obliko te zdruzbe.
Verjetno je, da gre pri Poldinijevih popisih zdruzbe
Cerastio-Geranietum dissecti za sestoje, zelo podobne
nasim, nismo pa $e ugotovili pravega razmerja med njimi
in med nasimi popisi, ki smo jih brez teZave uvrstili v
zdruzbo Geranio-Allietum vinealis.

Stopnja strojnega obdelovanja, predvsem v starih vi-
nogradih na terasah, Se omogoca dokaj popoln razvoj te
zdruzbe. Gre preprosto za to, da zgodaj spomladi vinog-
radov ne rigolajo, dokler se ne za¢nejo razvijati nadlez-
nejsi pleveli, predvsem prstasti pesjak (Cynodon
dactylon) in plazeca pirnica (Agropyron repens). Tradi-
cionalni na¢in obdelovanja zemlje vvinogradih je usmer-
jen predvsem k zatiranju obeh omenjenih trav, medtem
ko z geofiti bogata zgodnjespomladanska preproga eno-
letnih plevelov, kot sta Veronica persica in Stellaria
media, ne velja za pretirano nadlezno.
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Ce si ogledamo tabelo, vidimo, da so si popisi med
seboj sorazmerno podobni in da vsebujejo malo vrst.
Vzrok za to je predvsem zgodnjespomladanska doba, saj
v tem Casu vedji del plevelnih vrst $e ni razvit. Ko smo
terase Ze popisali, smo ugotovili, da sta na njih prisotni
dve vrsti iz rodu Cerastium - C. tenoreanum in C. glome-
ratum. Ker kasneje nismo mogli dolociti, katerim popi-
som pripada katera vrsta, smo v tabeli obe vrsti napisali

skupaj.

Zdruzbe razreda Agropyretea intermedii-repentis
Muller et Gors 69

Sestoje, v katerih prevladuje plazeca pirnica, so razli-
¢ni avtorji sintaksonomsko razli¢no uvrdcali. Vecinoma
so jih uvrs¢ali v razred Artemisietea vulgaris Lohm., Prsg
& Tx. in Tx. 50,v zvezo Onopordion acanthi Br.-Bl. 26 in
zvezo Agropyro-Rumicion Nordh. 49 em. Tx. 50, ki
pripada razredu Agrostidetea stoloniferae Oberd. in
Oberd. & al. 67. Avtorji Oberdorfer, Muller in Gorsova
pa so postavili nov razred Agropyretea intermedii-repen-
tis, ki vklju¢uje polruderalne zdruzbe s plazeco in sre-
dnjo pirnico (Agropyron repens in A. intermedium).
Zveza Artemisio-Agropyrion intermedii Muller et Gors 69
naj bi zdruzevala fitocenoze bolj suhih rastis¢, s prevla-
dujoto pokrovnostjo srednje pirnice in bolj celinsko
razsirjenostjo (Muller in Oberdorfer, 1983). Zveza Con-
volvulo-Agropyrion repentis Gors 66 pa naj bi zdruzevala
fitocenoze zmerneje suhih rastis¢ s prevliadujoco plaze¢o
pirnico.

Zdruzbe tega razreda - ¢e sledimo ekologiji same
pirnice - torej pripadajo slabo obdelanim sestojem in so
ponavadi prehodnega znacaja. Naj tudi na tem mestu
opozorimo na redno in obilno prisotnost plazece pirnice
v sukcesijskem nizu zara$¢ajocih se vinogradov, in sicer
v fazi tik po opustitvi kulture - preden sestoj zacne
dobivati znacilnosti travnika. Po prenehanju obdelova-
nja pirnica zaradi svoje mocne pionirske sposobnosti -
razmnozuje se namre¢ tudi s pritlikami - hitro in znatno
pridobi povriino. Na obdelanih povrsinah jo namre¢
vztrajno izkoreninjajo.

Kljub temu, da so sestoji s plazeco pirnico v Koprskem
primorju pogosti, smo doslej resnicno uspeli ugotoviti
samo eno zdruzbo tega razreda in zveze Convolvulo-Ag-
ropyrion repentis, v kateri pa plazeca pirnica pravzaprav
ni prevladujoca vrsta. To je zdruZzba Cynodonto-Sorghe-
tum halepensis (Laban 74) Koji¢ 79, ki jo najdemo na
relativno suhih in slabSe obdelanih, vendar ne opuscenih
vinogradih. Fiziognomsko pa je ne oznacuje plazeca
pirnica, pac¢ pa prstasti pesjak (Cynodon dactylon).

Sestoje s plazeco pirnico - ki prevladuje nad srednjo
pirnico - pa smo opazovali tako reko¢ povsod na robovih
obdelovanih vinogradov ali pa na posameznih slabse
obdelanih predelih vinograda. Velikokrat so sestoji pra-
kti¢no same pirnice v liniji, kjer je nasajena vinska trta,
saj tam zemlje ne morejo strojno obdelovati. Tako je ta
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ozek trak vegetacije pravzaprav faza zara¢anja, kar se
ujema z rezultati, dobljenimi s proucevanjem sukcesije.
Podobne so razmere na prostoru med dvema obdelani-
ma terasama. V teh floristi¢no revnih sestojih absolutno
prevladuje plazeca pirnica, najdemo pa Se vrste razreda
Artemisietea vulgaris, manj pa vrste iz razreda Stellarietea
mediae. Kljub temu, da smo dobili dovolj dober vpogled
v take sestoje, jih na tem mestu nismo uvrstili v nobeno
zdruzbo. Seljak (1989) navaja - po ugotovitvah na Goris-
kem - dve zdruzbi tega razreda s prevladujoco plazeco
pirnico, in sicer zdruzbi Cardario drabae-Agropyretum
repentis Muller et Gors 69 in Convolvulo arvensis-Agrop-
yretum repentis Felf. 43. Sestojev, ki bi lahko pripadali
prvi zdruzbi, v Koprskem primorju nismo zasledili, ses-
toje druge zdruzbe pa smo zasledili po vsem opazova-
nem obmodju. Vseeno pa jih zaradi obrobnosti, majhne
povrine, ki jih zavzemajo, velike heterogenosti rastisc
(prostor med terasami, slabo obdelani predeli vinograda,
robovi vinogradov, prostori med kulturami, “stezice”
ipd.) in floristi¢ne revnosti nismo uvrstili v to zdruzbo.

Zdruzba Cynodonto-Sorghetum halepensis (Laban
74) Koji¢ 79

Prstasti pesjak (Cynodon dactylon) in divji sirek (Sor-
ghum halepense) veljata v celinski srednji Evropi za izra-
zito termofilni vrsti. Pomembno vlogo v okopavinski in
ruderalni vegetaciji pa zavzemata v Sredozemlju, kjer sta
pogostejsi. Tako najdemo ta dva plevela v obdelanih
vinogradih, predvsem velja to za pesjak, ki je v Koprskem
primorju zelo pogost in v vinogradih tradicionalno naj-
bolj “nevaren” plevel (domacini ga imenujejo “grana”).
Ta zdruzba je v Koprskem primorju razsirjena v tistih
starih vinogradih, kjer je intenziteta agrotehnicnih ukre-
pov majhna, morda ne dosti vecja kot v ¢asu tradicional-
nega (ronega) obdelovanja vinogradov. Znacilna je za
sorazmerno suhe, son¢ne lege na terasah. Ker je plevel-
nih zdruzb s prevladujocim pesjakom v vinogradih juzne
Evrope ve¢, je nastal rahel dvom ob odlocanju, kateri
zdruzbi pripadajo taki sestoji iz Koprskega primorja.
Vendar smo se zaradi velike podobnosti popisov s Selja-
kovimi z Goriskega (1989), pa tudi s popisi s Kosova
(Koji¢ & Pejcinovi¢, 1982), odlodili, da nasi popisi pripa-
dajo zdruzbi Cynodonto-Sorghetum halepensis.

Koji¢ (1985) navaja, da uspeva zdruzba Hibisco-Sor-
ghetum halepensis H-i¢ & Hodak 62 tudi na obmodju
Slovenskega primorja (v Slovenski lIstri). Toda zaradi
prevelikega primanjkljaja mediteranskih vrst (Euphorbia
acuminata, Solanum villosum, Tribulus terrestris, Calen-
dula arvensis) in odsotnosti vrste Hibiscus trionum v takih
sestojih (pojavlja se le sem in tja, predvsem na ruderalnih
mestih) smo se odlocili, da zbrane popise prisodimo
zdruzbi Cynodonto-Sorghetum halepensis. Zanimivo pa
je, da ugotavlja prisotnost zdruzbe Hibisco-Sorghetum
halepensis na Trzaskem krasu tudi Poldini (1989). Vrsta
Hibiscus trionum je v njegovih popisih sicer redno zasto-
pana, so pa sestoji te zdruzbe s Krasa zelo osiromaseni
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na skodo mediteranskih vrst. O¢itno je tudi, da gre v
Poldinijevih popisih zdruzbe Hibisco-Sorghetum hale-
pensis za vlaznejSe sestoje, z veliko prisotnostjo vrst iz
razreda Stellarietea mediae. Vrsta Cynodon dactylon pa
manjka.

Torej gre pri zbranih popisih iz Koprskega Primorja
vendarle za nekaj drugega. Ti sestoji so glede na floris-
ticno sestavo sintaksonomsko precej na meji z razredo-
ma Artemisietea vulgaris (zveza Onopordion acanthii) in
Stellarietea mediae. Pridruzujem se Seljakovem mnenju
(1989), da taki sestoji Se najbolj ustrezajo razredu Agrop-
yretea intermedii-repentis. Poleg navadnega pesjaka, ki
v sestoju prevladuje, so pogoste vrste Se Agropyron re-
pens, Convolvolus arvensis, Daucus carota, Setaria glauca
in Sorghum halepense. Pesjak, ki se mo¢no vegetativho
razmnoZuje s podzemskimi pritlikami, s svojo poleglo
rastjo prakti¢no prekrije povriino sestoja. Zato je pok-
rovnost drugih vrst sorazmerno majhna.

Prevladujejo termofilne celinske vrste, le nekaj vrst je
mediteranskih (Solanum luteum, Lolium rigidum_in Secu-
rigera securidaca). Sestoji te zdruzbe so optimalno razviti
v poletnem obdobju.

Razred Artemisietea vulgaris Lohm., Prsg. & Tx. in
Tx. 50 em. Gors 66

Iz tega zelo obsirnega razreda uspeva v slabo obdela-
nih in neobdelanih vinogradih le majhen del opisanih
asociacij, saj razred obsega razli¢ne tipe ruderalne vege-
tacije, vegetacije re¢nih bregov in gozdnih robov. Te
asociacije pripadajo podrazredu Artemisienea vulgaris
Th. Mull. in Oberd. 83, in sicer redu Onopordetalia
acanthii Br.-Bl. & Tx. 43 em. Gors 66, ki zdruzuje termo-
filno in kserofilno vegetacijo dvoletnic in enoletnic (Pol-
dini, 1989). Ruderalni sestoji v vinogradih pripadajo
zvezi Dauco-Melilotion Gors 66, ki je jedro pripadajoce-
ga reda, tako da so znadilnice reda hkrati znacilnice
zveze. Znacilni sestoji te vrste uspevajo na odprtih tleh,
ki niso prevec bogata z nitrati.

Na obravnavanem obmodju smo v zanemarjenih,
slabo obdelanih ali opus¢enih vinogradih zaznamovali le
zdruzbo Dauco-Picridetum hieracioidis Gors 66, med-
tem ko je bila v¢asih ob takih vinogradih, na revnejsih,
véasih tudi kamnitih ali drugace “motenih” tleh veckrat
razvita tudi zdruzba Echio-Melilotetum Tx. 47, ki je Se
bolj kserofilna in ima podobno floristi¢no sestavo, le bolj
siromasno. Znadilni pecat ji dajeta vrsti Melilotus offici-
nalis in Melilotus albus, od katerih je prva pogostejsa.
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